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Siltuma apmainas veidi

"\, Siltuma jeb infrasarkanais

VN MWV LA starojums:
AVAVAVS VWA - caurlaidiba
- absorbcija
Gaisa plusma - atstaro$ana un emisija

gazes/skidruma plismu:
- caur konstrukciju;
- konstrukcijas virsmu tuvuma

—>  Konvekcija jeb siltuma parnese ar

Tl T2
==>  Siltuma vadisana, ko nosaka
izmantojamo buvmaterialu (vielu)
Siltuma plisma mikroskopiskas ipasibas
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Ekas energoefektivitates aprekins

Aprékina metodiku nosaka 2009.g. MK Noteikumi Nr. 39 (labot1
2011.g) “Eku energoefektivitates aprékina metode”

" Energosertifikacijai un energoefektivitates parskatu sagatavoSanai to veic
sertific€ti energoauditori, bet savam vajadzibam var veikt katrs interesents

= Latvija ir viena no trim ES valstim, kur nav definéta eku energoefektivitates
skala péc to energopatérina (kWh/m? gada)

= Ja energopatérins apkurei < 50 kWh/m? gada, tad vienkarsota aprékinu
metode nav lietojama — javeic aprékins sist€mu lIiment un janem v&ra dinamiskie
efekti atbilstosi Eiropas standartiem

= Jeteicams 1izmantot parbauditas un atzitas aprékinu programmas

- EXCEL tabula EfA2 - ir pieejama EM majas lapa
- HeatMod6 — pieejama www.heatmod.lv
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Ekas energoefektivitates aprékina metode

2011.g. labojumos noverstas daudzas butiskas kludas, kas sakotngjo
metodes versiju formali pieejot padarija praktiski nelietojumu

Redigéti un precizéti daudzi formul&jumi

Skaidri pateikts, ka metode lietojama tikai tad, ja apkurel
nepiecie$ama energija nav mazaka par 50 kWh/m? gada;

[zmeritas un aprékinatas energoefektivitates rezultati (pie
normativas iekstelpu temperatiiras) nedrikst atSkirties

- vairak par 10%,
- vairak par 10 kWh/m? gada.
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Ekas energoefektivitates aprékina metode

2011.g. 1zlabotajos MK noteikumos joprojam ir virkne kludu:

- Parvades siltuma zudumu apkurei un dzeseSanai formulas (19) un
(20) k ir summacijas indekss nevis skaitlisks reizinatajs

- Ventilacyjas siltuma zudumu apkurei un dzeseSanai formulas (21)
un (22) k ir summacijas indekss nevis skaitlisks reizinatajs

- Ventilacyjas siltuma zudumu apkurei un dzeseSanai formulas (21)
un (22) lieki ieklauts reizinatajs f; , jo gaisa plismas elementa
darbibas laika dala f; , jau nemta vera formula (23') aprékinot gaisa
plusmas elementa vid€jo plusmas Iimeni

- 7. pielikuma tabula noradita mervieniba (W-h/K) attiecas tikai uz
Cp» bet lielums A nav definets (domats aprekina laukums)

Enojuma samazinasanas koeficienta aprékina formula (37) butiski

vienkarSojama: F, ,=1-g,, (formali kladas nav) %




Problémas dzesesanas aprékinam Latvija
Dzes€sanas aprékinam nav fikseta aprekinu perioda, ka tas ir apkurel.
Vienmeérigo metodi aprékinam var lietot tikai retos gadijumos, jo

- dzes€Sanas periodi ir relativi 1s1 (parasti 1saki par 12 stundam
diennakt)

- neizpildas art nosacijumi, kas lauj veikt vienkarSoto aprékinu
(apakSpunkts 5.10.1)

Dinamiska dzes€Sanas aprékina pieeja MK noteikumos Nr. 39 praktiski
nav 1zklastita

Ta ka renoveéjamajas daudzdzivoklu €kas dzes€Sanas sistemas parasti

netiek uzstaditas, tad minétas probléemas So jomu neskar. %
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Ekas siltuma bilance apkures sezona
Siltuma zudumi

T

telpa > ara

azc

Siltuma vadiSana un starojums caur
buvkonstrukcijam, siltuma atdeve no to
virsmas

Konvektivie (ventilacijas) siltuma II Gaisa apmainas koeficients
zudumi, iekStelpu siltajam gaisam n, 1/h

apmainoties ar auksto ara gaisu

Parg¢jie siltuma zudumi (silta tdens II‘ omiineite ol sl

paterins, kanalizacija, gaisa mitrums u.c.)

Biivelementu U vertiba,
W/(m?K)




Ekas siltuma bilance apkures sezona
Siltuma avoti

Saules radiacija: siltuma

Pievaditais siltuma daudzums -II starojums caur caurspidigam

virsmam (logi, stiklojumi) un
siltuma absorbcija

o necaurspidigas virsmas
= || (arsienas, jumts)

Ieksejie siltuma avoti
(elektriskas iekartas,
maksligais apgaismojums,
silta tidens apgade, cilveku
un dzivnieku siltums u.c.)
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Ekas siltuma bilance
Papildus faktori

Ekas siltuma bilanci bitiski ietekmé:

»Temperatiiru starpiba Ttelpﬁ_Tére—l

*Tilpuma un norobezojoSo konstrukciju laukuma proporcija

*Noenojums un aizvejs (blakus €kas, koki u.c.)
=Orientacija attieciba pret debespusem
a[ekStelpu temperatiru reguléSana (piem., pazeminasana nakti)

»Fkas izmantoSanas veids (bérnudarzs, dzivokli, biroji vai cits) un
lietotaju paradumi

=Citi faktori




Ekas siltuma bilance
Pamatnostadnes

Eku sadala vairakos blokos un katru no tiem apskata atseviski, ja tajos

butiski atSkiras ieksStelpu temperatura Piemers

*Uzdod vidgjas iekstelpu temperatiiras, ka art ara gaisa
temperaturu (LBN 003-01) apkures sezona T=14 C

*Apkurei nepiecieSamo siltuma daudzumu Qs NOSaKa
ka starpibu:

T=19C

Qapkures — dervades zudumi T Qventildcijas zudumi

'napk,ieg (Qiek§éjie leguvumi T Qsoldrie ieguvumi)’

KUr 77 45k ieg < 1 - apkures ieguvumu izmantoSanas faktors T=24C

Tou=-06C

BN

Nevar biit korekta prognoze siltuma ietaupijumam pec renovacijas,
ja kads no Saja vienadiba ietilpstosajiem lielumiem aprékinats kltidaini!




Aprekinu struktira apkures pateérina aprékinam

Qapkso, (101 102., 103, 104 punkts MK noteikumos Nr.39)

/ (65.punkts MK noteikumos Nr.39)

Qapk=Q kz Mapk,i ‘Qapkii I :
ap apk.z “apk.1eg ~apk,ieg aprékina péc MK noteikumu

114.punkta. Atkariba no
yapk:Qapk,ieguvumi/Qapk,zudumi

vertibas ir atskirigas formulas, bet
tajas visas parametrs

aapk:aapk,O_H-apk/ Tapk,O
(apkures sezonas gadijuma

Qapk 4

Q.picve (73. Un 75. punkts MK noteikumos Nr.39) apk 0=0.8 (-) un 7, o =30 (h)), bet
Tapk nosakams saskana ar MK

Aprékina merkis — noteikt zonas apkures noteikumu Nr.39 7.pielikumu,
vajadzibu MWh sezonas laika izvéloties aprékinu zonai atbi
konstrukcijas klasifikdaciju,
viegla/viegla/smaga utt.
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MK noteikumi Nr.272 (no 2011.gada 5. aprila)
Noteikumi par darbibas programmas "Infrastrukttra un
pakalpojumi” papildinajuma 3.4.4.1.aktivitates
"Daudzdzivoklu maju siltumnoturibas uzlabosanas
pasakumi" devito projektu iesniegumu atlases kartu
3.Pielikums “Ekas energoaudita parskats”

Andris Jakovics
llze Dimdina

Riga, Zellu iela 8, tel. 67033780, www.modlab.lv
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2011.g. MK noteikumos Nr. 272 noteikta
energoaudita parskata forma

= Satur butiskos datus, kas nepiecieSami atseviSko audita rezultatu
izsekojamibas nodroSinaSanai;

* Nodrosina siltuma bilances parbaudes 1esp€ju, jo 1etver datus ari
par solarajiem un 1ekSejiem siltuma ieguvumiem un gaisa apmainas
Intensitati;

= Svarigi ir vienveidigi (saskana ar izstradato metodiku) aizpildit
parskata 6. un 7. sadalas;

= Sadalu 6 un 7 tabulas apstiprinataja parskata forma ir nedaudz
jamodifice (piem., nakotné sasniedzamie raditaji nevar bt jau

1zmerit1, u.c.)




2011.g. MK noteikumos Nr. 272 noteikta
energoaudita parskata forma

* Energoauditu veic sertificeti specialisti — tatad profesionalr ar
1zpratni par analiz€jamajiem procesiem, praktisko pieredzi un
atbildibu;

* Nedrikst “mehaniski” aizpildit parskatu, vajag visur, kur
nepiecieSams, pievienot komentarus un norades par saviem
vertejumiem, lai tie blitu viennozimigi interpretéjami (piem., noradot,
kas 1eklauts energoefektivitates raditajos, noradot, vai pagrabi un

béninu telpas ieklautas aprekina platiba un tml.)




2011.g. MK noteikumos Nr. 272 noteikta
energoaudita parskata forma

= Javeic €kas apkures siltuma pat€rina aprékins €kai vismaz 4
situacijas:

- esoSaja stavokli pie faktiskas (modela validésana) un
normativas iekstelpu temperatiras;

- vismaz divos variantos realizéjot ieteikto renovacijas
pasakumu kompleksu;

» Uz energoaudita parskatiem attiecinamas visas tas pasas prasibas,

kas energosertifikacijal (2010.g. MK noteikumi Nr. 504)




Ekas energoaudita parskats 2011.g. MK Nr. 272

V1. Ekas energoefektivitates raditaji un izmainu prognoze péc ieteicamo renovacijas pasakumu Isteno$anas

Parskata VI nodala noradito pasakumu numuri: 11 | 12

Sasniedzamie raditaji pec priekslikumu

< Sanag a1 1%
Raditaji Me@rvieniba Esosa situacija istenosanas (varianti®)

1. Izméritais ekas energoefektivitates novertgjums, KWh/m? gada 1974
t.sk.:

1.1. apkurei (aprékina temperatira ,,es08a kWh/m? gada 153,3

situdcija” +18°C)

1.2. dzeseSanai kWh/m? gada -

1.3. karsta idens sagatavo$anai kWh/m? gada 42,1

1.4. mehaniskajai ventilacijai kWh/m? gada 2,0 >< ><
2. Ekas norobezojoso konstrukciju siltuma zudumu WIK 2119,0 12472 922,6

koeficients H;

3. Ekas ventilacijas siltuma zudumu koeficients W/K 1010,9 855,8 855,8
Hve

4. Gaisa apmainas intensitate** 1/h 2,74 2,60 2,60

5. Ieks$gjie siltuma ieguvumi &ka kWh/m? 76,2 76,2 76,2

apkures perioda

6. Saules siltuma ieguvumi eka kWh/m? 10,3 57 54
apkures perioda

kWh/m? gada

7. Aprékinatais €kas energoefektivi-tates

R _ 248,36 153,46 134,83

novertéjums gada, t.sk.:

7.1. apkurei (aprékina temperatiira p&c renovacijas kWh/m? gada 90,73
+20°C) 184,26 109,36
7.2. dzes€Sanai kWh/m? gada - - -
7.3. karsta idens sagatavosanai kWh/m? gada 42,1 42,1 42,1
7.4. mehaniskajai ventilacijai kWh/m? gada 2,0 2,0 2,0
8. Aprékinatais oglekla dioksida (CO,) emisijas kg CO, gada 73434 49389 43410

novertgjums

9. Cita informacija
Aprekinatais apkures siltuma patérins (p. 7.1) ir noteikts pie 20°C iekstelpu temperatiiras




Butiski aspekti parskatu sagatavoSana
= Aprékinu platibas noteikSana:

- patérina relativie lielumi (kWh/m? gada) dazadam €ékam nav
savstarp€j1 salidzinami, ja viena gadijuma aprekina platiba ieklauti
nekondicionéti pagrabi un/vai bénini, bet cita ne;

- ja pagrabi un bénini netiek apkurinati un péc renovacijas
1zmantot1 dzivosanai, tad tie nav ieklaujami aprékina platiba;

- abos gadijumos atSkiras ar€jas norobezojosas konstrukcijas
caur kuram jar€kina siltuma zudumi (piem., béninu parsegums vai
jumts) un 1ekS¢€jie siltuma avoti;

- abos gadijumos atSkirigi jaieverte bilance ieksejie siltuma
leguvumi (piem., saistiba ar slikti 1zolétam apkures un/vai karsta
tdens caurulém);

- pagrabos un béninos péc parsegumu un caurulvadu siltuma
1zolacijas biitiski samazinasies siltuma ieguvumi un Iidz ar to
sagaidama ar1 temperatiiras samazinasSanas;

- aprékina platiba nevar parsniegt noteiktas robezvertibas
ko nosaka ekas gabariti (aréjie izmeri) un stavu skaits.



Butiski aspekti parskatu sagatavoSana

" [ekS€jo siltuma avotu aprékins:

- biezi tiek 1egiitas nepamatoti mazas 1ekSejo siltuma
ieguvumu vertibas, piem., mazak par 10 kWh/m? gada (tas aptuveni
atbilst 5 100W kvélspuldzém, kas 50 m? dzivokli apkures sezona deg
5 stundas diennakti, bet vel ir TV, datori, velas masinas, citas sadzives
elektroiekartas, caurulvadi, boileri, cilvéki un tml.);

- 1eks¢jo siltuma ieguvumu vertibas pirms un péc renovacijas
var butiski atSkirties — péc renovacijas parasti samazinas (piem.,
siltumizolejot caurulvadus, 1zmantojot energoekonomiskas spuldzes
un tml.);

- p€c renovacijas samazinas ari siltuma ieguvumu
izmantosSanas faktors 77, jeq.

Faktiskais piegadatas energijas ictaupijums tad€jadi parasti ir mazaks
neka parvades un gaisa apmainas siltuma zudumu samazinajums, kas
tiek 1egiits renovacijas pasakumu rezultata.




Butiski aspekti parskatu sagatavoSana

" Gaisa apmainas (ventilacijas) siltuma zudumu ietekme:

- renovacijas pasakumu rezultata gaisa apmainas intensitate n
(1/h) eka parasti samazinas, jo netiek ierikota piespiedu ventilacija;

- Ipas1 nozimigs gaisa apmainas zudumu samazinajums
sagaidams, ja nomaina logus, durvis un/vai aizstiklo lodzijas;

- ja nelieto piespiedu (mehaniskas) ventilacijas sistémas, tad
pec renovacijas gaisa apmainas intensitate japlano ne mazaka par 0,5;

- n ekai esoSaja stavokli 1r butiski atkariga no tas stavokla
(hermetizacijas), biezi n>1 1/h;

- dala parskatu, uzdodot piegadatas energijas ietaupijumu, ar
gaisa apmainu saistitas energijas patérina izmainas netiek nemtas

vera.




Butiski aspekti parskatu sagatavoSana

= Nesamerigi liela solaro siltuma ieguvumu dala ekas siltuma bilance:

- solarie siltuma ieguvumi butiski pieaug Iidz ar stikloto
virsmu (logu) laukuma pieaugumu, caur paréjam buvkonstrukcijam
Sie ieguvumi ir relativi mazi:

Qapkures = dervades zudumi T Qventildcijas zudumi

'napk,ieg (Qiek§é]ze leguvumi T Qsoldrie ieguvumi);

- solaro 1eguvumu novertejumu var izmantot ka vienu no
raditajiem siltuma bilances kontrole1 €kai esosaja stavokli. Tipveida
dzivojamajam ekam:

Qsoldrie ieguvumi < O’Z(dervades zudumi T Qventildcijas zudumi)

Pec renovacijas solaro ieguvumu absoluta vertiba samazinas (ja
nepicaug logu laukums), bet to relativa dala siltuma bilance pieaug.




Butiski aspekti parskatu sagatavoSana

» Parskata apkurei piegadatais energijas ietaupijumu jaaprékina
1zmantojot €kas siltuma bilances pie normativas temperattras esosSaja
un renovetaja stavokli

* Vienkarsi summejot parvades un ventilacijas siltuma zudumu
samazinasanos renovacijas rezultata neiegtist pec renovacijas
sagaidamo piegadatas energijas ictaupijumu.

= jeklaujot aprekinu platibas nekondicionétas telpas (piem., pagrabus

un beéninus, val€jas lodzijas), ka art neieklaujot energopaterina silta
udens sagatavoSanu p&c renovacijas tiek iegutas nerealistiski zemas

relativa energopatérina (kWh/m? gada) veértibas.




3.pielikums

Ministru kabineta
2011.gada5.aprila
noteikumiemNr.272

Ekas energoaudita parskats

Majas fasades fotografija

I. Vispariga informacija

1. Ekas identifikacija

1.1. Adrese Noraditprecizu PIV noraditas daudzdzivokiu dzivojamas
majas adresi. Projekta iesnieguma drikstiekiaut darbus tikai
parvienu adzivojamo maju.

1.2.Ekas kadastra numurs Norada ékas kadastra numuru saskana ar bives kadastraias

uzmérisanas lietu.

a. Ekas dala(paskaidro,janovértéjums |Ekasenergoefektivitites aprékins (noveréjums?) veicams
veikts ékas dalai) atseviskai ékai (arindividudlu ékas kadastra numuru).
Paskaidrojums par,ekas daju” nepiecie§ams, ja divam vai
vairak €ékam ir kopigas norobeZojosas konstrukcijas, ka
rezultata varrasties domstarpibas parékasrobezam.




I. Vispariga informacija

2.Ekas apsaimniekotajs

2.1.Nosaukums

Saskana ar Uznémumu registra datiem (pieejams
www.jursoftiv)

2.2.Registracijas numurs

Saskana ar Uznémumu registra datiem (pieejams
www.jursoftlv)

2.3. Administrativa adrese

Saskana ar Uzpémumu registra datiem (pieejams
www fursoft.iv)

2.4. Kontaktinformacija (talrunis,
e-pasts)

2.5 Cita informacija

Vélams noradit parenergoauditoram iesniegto informaciju
atbildigo kontakipersonu - vardu, uzvardu, amatu,
kontaktinformaciju (talrunis, e-pasts)

3. Energoauditors

3.1.Vards, uzvards

3.2. Serifikata numurs

Saskana ar Energoauditoru registra datiem (pieejams
www.em.gov./v)

3.3.0rganizacija*

3.4.Organizacijas registracijas numurs

Saskand ar Uznémumu registra datiem (pieejams
www.lursoft.lv)

3.5.Kontaktinformacija (talrunis,
e-pasts, adrese)

Noraditenergoauditora un jurigdiskas personas
kontaktinformaciju

Piezime. * Fiziska vai juridiska persona, kuru parstav energoauditors (?prieks kam fiziska persona?).

4.Ekas apsekosanas datums




Il. Pamatinformacija par eku

1. Dzivojamas majas tipveida projekta numurs vai |Saskana ar ékas inventanzacyas lietd vas projekta
konstruktivais risinajums noradito informaciju val apsekojuma rezultats (tipveida

éku raksturiielumi - sk. Metodika)

2. Ekspluatacija nodosanas gads Saskana ar ékas inventanzacijas lietu vai ékas

ekspluatacya nodoSanas aktu

3. Stavi

3.1. pagrabs (ifnav)

Ekas stavs (vai tas dala), kas attieciba pret planéto zemes Ilimeni ir iedzilinats vairdk neka
par pusi no stdva augstuma

3.2 tipveida stavi (skaits)

Vienadas nozimes un planojuma stavi, daudzdzivokiu éxam ieskaitot pirmo stavu ar
atSkirigu planojumu Ieejas dala

3.3. tehniskie stavi (skaits)

Paredzéti inZenienekartu un komunikaciju izvietoSanail, kas var atrasties ékas apak3éja dala
(tehniska pagride), vidéja dald vai augsé€ja (tehniskais jumta stavs, tehniskie bénini) dald
3.4. mansarda stavs (ifnav)

Starp jumta norobeZojosajam konstrukcijam, arsiendm un augséjd stdva parsegumu
(béninos) izbavéts stavs (telpas ar ieks€jo apdan), kuram ir noteikts izmantoSanas meérkis
3.5. jumta stavs (ifnav)

Piakana jumta limenri izbavétas dzivojamas, publiskas un tehniskas telpas vai paligtelpas,
kuram ir izeja uz jumta terasi vai staigajamu jumtu




Il. Pamatinformacija par €ku

4. Dzivokli

4 1 skaits

kopéja platiba (m?) (bez lodzijam
un balkoniem)

Visu dzivoklu platibu summa, bez dzivokla artelpu
(balkonu, lodZiju un terasu) platibas, saskana ar ékas
inventanzaciyas lietu vai projektu

4 3. telpu augstums (m)

4 4. aprékina temperatira (°C)

Faktiska iekstelpu temperatira novértéSanas perioda,
var bat atSkiriga katrd novértésanas penoda.
Programma aprékins dokuments .a"

4.5. aprékina platiba (m?)

Visu kondicionéto telpu platibas t.sk., nekondicionéto
telpu platibas, ja tas sasaistitas ar kondicionétam telpadm
un tajas tiek uzturéts iek3éjais mikroklimats (pieméram,
iek3€jas halles, gaiteni, kondor, kapnu teipas). Aprékina
platiba apkures un dzesésanas sezonal var bat noteikia
atseviski. (4.5. £4.2.)

4 6. citainformacija

5. Kapnu telpas

5.1. skaits

5.2. platiba (m?)

Visu kdpnu telpu platibu summa, saskand ar ékas
inventanzacijas lietu vai projektu

5.3. aprékina platiba (m?) Sk.4.5.
(5.3.£5.2)

3.4 telpu augstums (m)

5.5. aprékina temperatdra (°C) Sk.4.4.

5.6. cita informacija




Il. Pamatinformacija par €éku

6. Pagrabs,
bénini, jumta
stavs.
mansarda
stavs

6.1. telpas nosaukums

6.2. platiba (m?)

6.3. telpu augstums (m)

6.4. aprekina temperatdra (°C)

Sk.4.4.

Sk.4.4.

Sk.4.4.

6.5. aprékina platiba (m?)

Aprékina platibd neieklauj telpas,

Kuras nav paredzéts uzturét
iek3éjo telpu temperatiru

(6.5. £6.2. vai
vienada ar 0",
Jja aplakotas
telpas nav

(6.5. £6.2. vai
vienada ar 0",
Jja aplakotas
telpas nav

(6.5. < 6.2. vai vienada
ar ‘0", ja aplokotas
telpas nav jeklaujamas
aprékina platiba)

(pieméram, neapkunnamus jeklaujamas ieklaujamas
pagrabus, béninus, gardZas). aprékina aprékina
Aprékina platiba apkures un platiba) platiba)
dzeséSanas sezonai var but
noteikta atseviski.
6.6. cita informacija
7.Citas telpas [7.1.telpas nosaukums
7.2. platiba (m?)
7.3. telpu augstums (m)
7.4._aprekina temperatidra (°C) Sk.4.4. Sk.4.4. Sk.4.4.
7.5. aprékina platiba (m?) Sk.4.5., 6.5. Sk.4.5., 6.5. Sk.4.5., 6.5.
(7.5. 272 vai |(7.5.£7.2 vai |(7.5. £7.2. vai viendda

viendda ar ‘0",
ja aplakotas
telpas nav
ieklaujamas
aprékina
platiba)

viendda ar ‘0",
ja aplakotas
telpas nav
ieklaujamas
aprékina
platiba)

ar ‘07, ja apldkotas
telpas nav ieklaujamas
aprékina platiba)

7.6. citainformacija




Il. Pamatinformacija par eku
1 | 1
8. Kopéja aprékina platiba (m?) Visu aprékina platibu summa (4.5.+5.3.+6.5.+7.5. <
dzivojama nama kopéja piatiba)

9. Ekas argjie izméri garums (m)

(ja ekai ir neregulara forma, pielikuma pievieno | pjatums (m)
skici) Pievienot skici vai foto ari gadijuma, ja
divam vai vairak ékam ir kopigas norobeZojo§as |augstums (m)
konstrukcijas, k& rezultdtd var rasties
domstarpibas par ékas robeZzam

10. lepriek$ veiktie energoefektivitites |Nordda energoefektivitdtes pasdkumus. kas éka jau ir veikt,
pasakumi vélams noradot ari gadu

11. Cita informacija

12. Ekas apseko3anas fotodokumentacija vai termogrammas. (termogeafia veicama atbilstosi LVS EN 13187
standarta prasibam) — pielikuma uz lapam.




lll. Ekas norobezojosas konstrukcijas

1. Informacija par katru aréjo norobezZojoso konstrukciju veidu, kas aptver kopéja aprékina platiba ieklautas apkurinamas telpas

Bivelementa Ar bavkonstrukciju Termiska Famperain: 25
. siltuma saistito termisko tiltu enplska §tarpra Starp l_(onstrukcuas
Nr. NorobeZojo$a Materials(-i Biezums | Laukums | .o Haidibas siltuma caurlaidibas it bavkonstrukcijas | siltuma zudumu
s aterials(-i) s 5% arums siltajam un koeficients
p-k. konstrukcija koeficients (U) koeficients () g ._ i
aukstajam pusém
mm m? W/(m2K) W/(m K) m °C WIK
1. | Nemot véra NorobeZoj | Koeficients (U} | Nav jaaizpilda, ja Nav Nemot véra Koeficients
aprékina modeli 08as var bat koeficients (w) nemts | jaaizpilda, | aprékina model ietver
izvélétajam ékas konstrukci | noteikts, nemot | véra, nosakot ja izvélétajam ékas bavelementa
sadalijumam jas platibu | véra koeficienta (U} vértibu | koeficient | sadalfjumam zonas | konstruktivo
zonas. Atseviski 105aka bivelementa s (w) slanu
noradamas péc konstruktivo nemts neviendabibu,
norobeZojosas baveleme | slanu VEra, linearos un
konstrukcijas ar nta neviendabibu, nosakot punktveida
veiktiem argjiem linedros un koeficient termiskos tiltus
uzilabojumiem, izmériem purniktveida a(U)
piem., siltinata termiskos tiltus vertibu
gala arsiena,
nomainiti logi.
2.

2. Ekas norobeZojo3o konstrukciju siltuma zudumu koeficients Hr

2.1. faktiskais

2.2_normativais*®

Piezime. * Aprékinats saskana ar Ministru kabineta 2001.gada 27.novembra noteikumiem Nr.495 "Noteikumi par Latvijas bavnormativu LBN 002-01 "Eku
. Pirms ékas renovacijas raksturigi: 2. 1.faktiskais > 2.2 normativais!

norobeZojoso konstrukciju siltumtehnika




IV. Ekas tehniskas sistémas un energijas sadalijums

1. Ventilacijas sistemas telpas, kuras ieklautas kopéja aprékina platiba

-

1.1. Telpas ar dabisko ventilaciju 1.1.1_ aprékina laukums __~ m#
112 tilpums = m®
aprékina izmantota gaisa apmainas intensitate, ieklaujot
infiltraciju, ____ (1/h)
1.2. Telpas ar mehanisko ventilaciju 1.2.1. aprékina laukums _ m?
1.2.2 tilpums __ m?

(1/h) (laika perioda, kad darbojas mehaniska
ventilacija)
1.2.4. aprékinata izmantota infiltracija (1/h)
(j@nordda laika perioda, kad mehaniska ventilacija
nedarbojas; nav janordda, ja mehaniskad ventilacija
darbojas visu laiku un tas ietekme uz telpu ventilaciju ir
batiski lielaka par dabisko ventilaciju, infiltraciju
ieskaitot)

1.3. Ekas ventilacijas siltuma zudumu

1.4. Cita informacija Norades par dzivoklos uzstaditam individualajam
sadzives ventilacijas iekartam, ékas ventildcijas
sistémas darbibu kopum3a




IV. Ekas tehniskas sistémas un energijas sadalijums

2. Energijas patérina sadalijums apkurei, dzeséSanai un karsta ddens sagatavos$anai
(pamatojoties uz izméritajiem datiem)

i Vidsjais Ipatnéjais
Energijas patérina Vidéjais (MWh Ipatngjais Korigatais™ korigétais
sadalijums gada) (kWh/m? gada) A (kWh/m?
(MWh gada) | T4
2.1 Apkurei

2.2. Dzesésanai

2.3. Karsta ddens
sagatavosSanai

2.4 Mehaniskajai
ventilacijai

2.5 Kopa 2.5.=2.1.korigétais | 2.5.=2.1.kongétais
+22+23+24 +22+23+24

Paskaidrojumi par energijas patérina sadaljumu | Paskaidrot aprékinuy metodi, ja tabulas 2.1, 2.2,
sistemam ar kopigu skaititaju 2.3., 2.4. noraditie energijas paténna dati iegdt,
sadalot ékas kopéjo izmérito energijas patérnu
starp minétajam sistémam, pieméram, viens Kopigs
siltumenergijas skaititajs ékas apkures un karsta
gdens sagatavosanas sistémal.

Piezime. * Aprékinats, nemot véra normativos aréjos klimatiskos apstaklus (tikai apkurei).
Vidéjais (MWh gada)” un .lpatnéjais (kWh/m? gada)” — dati péc izmérita faktiska energijas paténna,
bez korekcijas dél iaikapstakliem, bez korekcijas uz normativo vai komforta iekstelpu temperatiru.
.Vidéjais korigétais (MWh gada)” un ,Ipatnéjais korigétais (kWh/m? gada)” — tikai apkurei, dati péc
izmérita faktiska energijas patérina korekcijas dél laikapstakliem, bez korekcijas uz nomativo vai
komforta iekStelpu temperatiru. Aorekmu programma tiek apremrau rronget:e dati automatiski,
neatkarigi no ievadito izmérito energijas paténna datu gadu skaita. Svarigi norddit, saskana ar kadas
apdzivotas vietas normativiem datiem vai citiem vidéjiem datiem veikts kongétais aprékins dél
laikapstakiiem.




IV. Ekas tehniskas sisttmas un energijas sadalijums

3. Aprekinatie siltuma ieguvumi €ka apkures perioda

Kopé&jais Ipatnéjais

Energijas ieguvumu sadalijums ( gada) (KWh/m?2 gada)

3.1. lek3gjie siltuma ieguvumi

3.2. Saules siltuma ieguvumi

Tikai saules siltuma jeguvumus, kurus var iegat tiesi
(pieméram, caur logiem) vai netiesi (pieméram, ar
absorbeiju caur ékas elementiem)

3.3. leguvumu izmanto3anas koeficients

3.4. Cita informacija

4. Siltuma piegadelrazoSana

4.1. Siltumenergijas piegades sistéma centralizéta siltumapgade

lokala siltumapgade

4.2 Lokalas siltumapgades | 4.2 1. apkures katla parbaudes

apkures katls akts* pielikuma (ir/nav)

422 parbaudes akta datums

4 3. Cita informacija Noradit kurnindmo

Piezime. * Saskana ar Ministru kabineta 2010.gada 8.janija noteikumu Nr.504 "Noteikumi par éku
eneragosertifikaciy” 4.pielkumu. Saskana ar Saeimas pienemto 2008.gada 13.marta Eku energoefektivitates
likuma 17.pantu: , Ja ékas apkures katla nominala jauda ir lieldka par 20 kilovatiem vai apkures sistéma ir
vecaka par 15 gadiem, gnergeauditors. noverté apkures katiu kopa ar apkures sistému, sniedz atzinumu par
apkures katla efektivitati n dod ieteikumus par t& nomainu vai citam iespéjamam attiecigas ékas apkures
sistémas izmaindm un altemativiem nsindjumiem, lai samazinatu energijas paténnu un oglekla dioksida
izmesu daudzumu.”




IV. Ekas tehniskas sistémas un energijas sadalijums

5. Siltuma sadale — apkures sistéma

5.1. Apkures sistéma

vienas caurules

divu caurulu

5.2. Siltummezgla tips

atkariga piesléeguma shéma

neatkariga piesléeguma shéma

5.3. Siltumenergijas piegades kontrole un uzskaite
dzivoklos

(ifnav)

5.4. Caurulu izolacijas tehniskais stavoklis

5.5. Siltuma requléSana éka (t.sk. individuali)

5.6. Cita informacija

6. Karsta adens sadales sistéma

6.1. Karsta idens piegades videja temperatira (°C)

6.2. Auksta Odens ieplides temperatira (°C)

6.3. Karsta idens sagatavoSana

sagatavo$ana siltummezgla

centralizéta apgade

individuala

6.4. Karsta Gdens sadales sistémas tips

bez cirkulacijas

ar cirkulaciju

6.5. Caurulu izolacijas tehniskais stavoklis

6.6. Cita informacija




IV. Ekas tehniskas sistémas un energijas sadalijums

7. Dzesésana

7.1. DzeséSanas sistémas parbaudes akis™ pielikuma (ifnav)

7.2. Parbaudes akta datums

7.3. Cita informacija

Piezime. Saskana ar Ministru kabineta 2010.gada 8.junija noteikumu Nr.504 "Noteikumi par eku
energosentifikaciy” 5.pielkumu. Gaisa kondicionésanas sistémam, kuru nominala jauda ir lieldka par 12
kilovatiem.




V. Energijas patérin$ un uzskaite

1. Energijas patéripa dati

(Ja pieejama informacija, parskata ieklauj datus par pédéjiem pilniem pieciem gadiem vai sezonam)

Noradit izméritos energijas paténna datus!

1.1.  Siltumenergijas patérins telpu apkurei
Noradit iekavas pie kalendard gada vidéjo ara
gaisa un faktisko vai uzstadito iekstelpu gaisa
temperatiru apkures sezona, ja dati nav pievienots
pielikuma vai ir noraditi Programma

Kalendara gads

Patérind (MWh)

1.2. Siltumenergijas patérin$ karsta Gdens
sagatavosanai

Kalendara gads

Patérins (MWh)




V. Energijas patérin$ un uzskaite

1.3. Energijas patérins telpu dzesésanai, kas
nepiecieSams kondicioné3anas sistémas
iekartu darbinasanai

Noradit kondicionésanas sistémas iekartu
darbindSanal patéréto energiju (saraZotais

Laukstums” Seit nav janorada)

Kalendara gads

Patérind (MWh)

1.4. Energijas patérins telpu ventilacijai, kas
nepiecieSams mehaniskas ventilacijas
sistémas iekartu darbinasanai

Noradit mehaniskas ventilacijas sistémas iekartu
darbinadSanal patéréto energiju (ventilacijas gaisa
sagatavo3anai patéréta energija Seit nav
Jjanorada, apkures perioda patéréta siltumenergija
pieplides gaisa uzsildisanai ir ieklauta ailé ,1.1.
Siltumenergijas paténns telpu apkurei” )

Kalendara gads

Patéring (MWh)

1.5. Cita informacija

Paskaidrot aprékinu metodi, ja nordditie energijas
paténna dati iegati, sadalot ékas kopéjo izmérito
energijas paténnu starp minétajam sistémam,
pieméram, viens kopigs siltumenergijas skaititas
€kas apkures un karsta ddens sagatavosanas
sistémar.




V. Energijas patérin$ un uzskaite

2. Energijas uzskaite

2.1. Siltumenergijas skaititajs apkurei

ir; uzstadisanas datums:

nav

kopa ar karsta 0dens siltuma patérinu

2.2 Siltumenergijas skaititajs karstajam Gdenim

ir; uzstadisanas datums:

nav

2.3 Karsta udens kopéja paténna skaititajs

ir, uzstadisanas datums:

nav

2.4 Cita informacija




VI. Ekas renovacijas priekslikumi

Piegadatas energijas ietaupijums (no | Pasakuma
esosa aprekinata ekas Tstenoanas

T TR energoefektivitates novertéjuma) rezultata

Nr. | Pasakums unta raditajs un Seit noradit 1.punkts definéto tikai iegatais
p.k. apraksts mérvieniba* komplekso pasdkumu fezultéioso finansialais
sasniegumu ietaupijums
MWh gada | kWh/m?gada | % Ls/m? gada

1. Priekslikumi ékas aréjo norobezojoso konstrukciju uzlabosanai

Noradit prieksSlikumus éku aréjo norobeZojoSo konstrukciju bavelementu siltindSanar Pievienol
un nomainai (tai skaitd atsevisku dzivoklu Tpasumu robeZas esodo arsienu logu invliraits
atjaunoSana un nomaina), pagraba un augSé€ja stava parseguma siltindSanal. Katrs fncindis
priekslikums var saturét vairdku atSkirngu pasakumu komplextu. Priexslikumi sava aprékinu

starpa var bt vienadi péc veicamajiem pasaxumiem, bet ar atSkirigiem
sasmiedzamajiem raditajiem.

1.1

12

$3.

Piezime. * Bilvelementa siltuma caurlaidibas koeficients U (W/(m?xK)), ar blvkonstrukciju saistito
termisko tiltu siltuma caurlaidibas koeficients w (W/(mxK)).




V1. Ekas renovacijas priekslikumi

Piegadatas energijas ietaupijums (no | Pasakuma
eso$a apréekinata ékas isteno3anas
7 ool - Saaricdzamais gngrgoefektlwtates novgrte;uma) rezultata
E: i Ol raditajs un Seit noradit 1.punkta definéto tikai iegtais
p.k. apraksts mérvieniba® komplekso pasakumu rezuliéioso finansialais
sasniegumu ietaupijums
MWh gada | kWh/m2gada | % Ls/m? gada
2. Priekslikumi ekas tehnisko sistemu uzlabosanai
Noradit priekslikumus, kas skar ékas siltumapgades un karstad ddens sadales
sistémas renovaciju vai rekonstrukciju, ventildcijas sistémas izveidi, renovaciju vai
rekonstrukciju, tai skaitd pasakumus, kas nodrodina individudlas telpu mukeklimalta Pievienot
uzturéSanas iespéjas un energijas paténna uzskaiti. izvérstu
4 2 ; s H S R X - £ Xl
Ja péc pasakumiem, kuru mérkis ir nodro§inat optimalu un veseligu iekstelou s
mikoklimaty. sagaidams energijas paténna palielindjums, uzradit ietaupijumu, lietojot | SPEXINU
~ " zZimi (pieméram, éka uzstaditas apkures temperatiras palielindsana no +16 lidz
+18 °C; ventilacijas sistémas modemizacia, palielinot gaisa apmainas intensitats
(1/h)).

Piezime. * Blvelementa siltuma caurlaidibas koeficients U (W/(m?xK)), ar blvkonstrukciju saistito
termisko tiltu siltuma caurlaidibas koeficients w (W/(mxK)).

-




V1. Ekas renovacijas priekslikumi

Piegadatas energijas ietaupijums (no Pasakuma
eso$a aprekinata ekas IstenoZanas

Sasniedzamais energoefektivitates noveértéjuma) rezultata

Nr. | Pasakums unta rAdnajs.un Seit noradit 1.punkts definéto tikai iegatais
p.k. apraksts mbrvieriba® komplekso pasakumu gezultéiodo finansialais
sasniegumu ietauptjums
MWh gada | kWh/m? gada % Ls/m? gada

3. Citi ekas energoefektivitates pasakumu priekslikumi

Noradit pasakumus, kas veicami ékas apsaimniekosanas ietvaros vai individuali
dzivoklos, pieméram:

1)siltuma padeves reguléSana atkarbad no ara temperatiras un diennakts laika;

2) termostatu un individuala siltumenergijas patérina uzskaites iekartu Pievienot

uzstadiSana uz sildkermeniem, yiencautules apkures sistémas gadijuma izvérstu

aprikojot sildkermeni ar gpvadcaurili (ia nav ieklauts 2. punkta); finansu
aprékinu

3)lodZiju vai balkonu aizstikloSana, saskana ar vienotu saskanotu arhitektonisko
risindjumu (ja nav feklauts 1.punkta);

4)dzivoklu ieejas durvju no kdpnu telpas biivéSana vai otro durvju ierikoSana;

5) kdpnu telpu logu stiklojuma atjaunoSana vai nomaina no 1-stikla uz 2-stiklu
nisindjumu (ja nav ieklauts 1.punkta);

6)atstarojosas siltumizolacijas uzstadisana uz sienas 1ek38jas virsmas aiz
sildkermeniem;
7} ventildcijas sistémas ekspluatdcijas apkope (nosdces 3ahtu tirisana, ja nav ieklauts
2.punkta);
8) apkures sistémas ekspluatacijas apkope (sistémas skaloSana un balansésana,
caurulu siltumizolacijas nomaina, ja nav ieklauts 2. punkts);
Q) individudlas auksta un karstd ddens uzskaites nodrosindsana;
10} karstad adens caurulvadu izolacija (ja nav ieklauts 2.punkta);
11) béninu un pagraba telpu logu, IGku u.c. atvérumu izoléSana val védindsanas
restes uzstadiSana;
12} u.c.
Minétie pasdkumi, atkaribad no sdkotnéja ékas un atseviska dzivokla tehniska
stavokia, var nodrosinat energijas paténina ietaupijumu robeZas lidz 10%, ka
priontaro nodrosinot ieksteipu mikroklimata normalizéSanu vai uzlaboSanu ari bez
energijas patérina ietaupijuma.

I I I I I

Piezime. * Buavelementa siltuma caurlaidibas koeficients U (W/(m2xK)), ar bavkonstrukciju saistito
termisko tiltu siltuma caurlaidibas koeficients w (W/(mxK)).




VII. Ekas energoefektivitates raditaji un izmainu prognoze
péc ieteicamo renovacijas pasakumu istenosanas

Parskata VI nodala noradito pasakumu numuri:

Sasniedzamie raditaji péc

Radmiaji Mervieniba .ES?S? priekslikumu TstenoSanas
situacia (varianti®)
1. Izméntais eékas energoefektivitates kWh/m? gada Sk. IV.
noveértéjums, t.sk.: nodala, 2.5.
1.1. apkurei (kongéts dél kWh/m? gada Sk. IV.
laikapstakiiem, bez korekcijas uz nodala, 2.1.
iekStelpu normativo vai komforta korigétais
temperatiru)
1.2. dzeséSsanai kWh/m? gada Sk. IV.
nodala, 2.2,
1.3. karsta ddens sagatavo3Sanai kWh/m? gada Sk. IV.
nodala, 2.3.
1.4. mehaniskajai ventilacijai kWh/m? gada Sk. IV.
nodala, 2.4.
2. Ekas norobeZojo3o konstrukciju WIK
siltuma zudumu koeficients Hr
3. Ekas ventilacijas siltuma zudumu WIK
koeficients Hye
4. Gaisa apmainas intensitate™ 1/h
5. leksegjie siltuma ieguvumi eka kWh/m?

apkures perioda

6. Saules siltuma ieguvumi ka

kWh/m?

apkures perioda

Piezimes.

* Norada vismaz vienu sasniedzamo variantu.
** Ja noraditais gaisa apmainas intensitates raditajs ir mazaks par 0,5, sasniedzamo parametru

vértéjuma tiks izmantota vértiba 0,5.

*** Aprékina modela validacija veicama pie sakotnéjas — Il nodalad noraditas aprékina temperatiras.




VII. Ekas energoefektivitates raditaji un izmainu prognoze
péc ieteicamo renovacijas pasakumu istenoSanas

Parskata VI nodala noradito pasakumu numuri:

Sasniedzamie raditaji péc

iparie o Eso3a D TOR < 2
Raditaji Mervieniba situsciia priekslikumu TstenoSanas
| (varianti®)
7. Aprékinatais ékas energoefektivitates| kWh/m? gada
novértéjums gada, t.sk.:
7.1. apkurei (noradit normativo vai citu kWh/m? gada Situacija péc | Situacija péc
temperatdru, t.i., kadu planots uzturét Esosa pirma otrd
€K& péc renovacijas pasakumu situdcija, | prieksiikuma | priekslikuma
istenoSanas ™) korigéta uz | istenoSanas | istenoSanas
iekstelpu | pie korigétas | pie kongétas
normativo iekstelpu rexstelou
val komforta | normativas | nomrmativas vai
temperatdru | var komforta komforta
temperatlras | temperatlras
7.2. dzesé3anai kWh/m? gada
7.3. karsta idens sagatavo3anai kWh/m? gada
7.4_mehaniskajai ventilacijai kWh/m? gada

8. Aprékinatais oglekla dioksida (CO;z)
emisijas novertéjums

kg CO; gada

9. Cita informacija

Piezimes.

* Norada vismaz vienu sasniedzamo variantu.
** Ja noraditais gaisa apmainas intensitates raditajs ir mazaks par 0,5, sasniedzamo parametru

veértéjuma tiks izmantota vértiba 0,5.

*** Aprékina modela validacija veicama pie sakotnéjas — Il nodala noraditas aprékina temperatiras.
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EfA2 bltiskie papildinajumi un izmainas

Izklajloksne Proj.

Normativo klimata datu vieta iespejams izmantot ari citus datus
(normativa ara gaisa vidéja temperatiira apkures perioda un
normativais apkures dienu skaits).

“ai izmantot LBM 003-01 normativos klimata datus? |3 - oy

Jakahbpils
0.3
202

Tuvaka apdzivota vieta [Riga
Argaisa vidgjd temperatidra apkures period3 (°C) (0.0
Mormativais apkures dienu skaits Dnapr 203




EfA2 bltiskie papildinajumi un izmainas

Izklajloksne Izm.

Ja nav zinams energijas patérins kWh, iespéjams to izrékinat,
uzdodot energoneséja veidu, daudzumu, (siltumspéju) un
iekartas lietderibas koeficientu.

— . - — A - = T - A -1 = b
Energoneséja daudzuma parrékins uz athilstosam energijas mérvieniham {(Whj

“al Ir Zindma energonesgja siltumspéja? ne -
lzmantatd energoneséja veids kaksne
Morgditajam energonesgjam atbilsto$a siltumspaja Whikg, Whim®) 15
Apreking izmantojama siltumspéja Whiky, Whim®) 4250
Erergoneséja daudzums kg, m) 1500
lekartas lietderbas koeficients (%) S0%
Mordditajarm energonesdja daudzumarn atbilstoZais enerdijas pat&ring WWh) 5 737 500




EfA2 bltiskie papildinajumi un izmainas

Izklajloksne Zonas

Konstrukcijas klasifikacijas uzdosanas vieta — konstrukciju
materiala izvele

Galvenais konstrukciju materisls|Gazhetons, dobtais keramikas kiegelis, keramzitbetons, skaidbetans p
Kaonstrukeiju klasifikaciialvidgia |

Videjais zonas augstums tiek izrekinats no zonas tilpuma, nevis
otradi N )
Zonas aprékina plattha Agyr g (m7))2014

Lonas telpu vidgjais augstums (m))2.60
Zonas tilpurs Wy (m®)[5240.00

Videjas temperatiras noteikSanai zonas telpam ar atskirigam
temperaturam ir izveidots kalkulators

e laukums, m* temperatdra, "C
1. telpu grupa a6 18
2. telpu grups 2an 19
3. telpu grups 20 23
Yidgjaiz lielums vizam telpu grupam 18.02




EfA2 bltiskie papildinajumi un izmainas

Izklajloksne Parv

Pievienots saraksts ar raksturigam linearo termisko tiltu vertibam
saskana ar LVS EN ISO 14683.

situma
caurlaidibas
koeficients
Savienojuma veids Wm- K
Arsienai caurejodas balkona konstrukcijas F 7 ... 085

&rsienas un jurka salaidumann (salaidurns i silkingks) s
Ersienai caurejofas balkona konstrukcijas

Ersienu Aréjie skdri

Arsieny iekiEii stdri

Starpskavu parsequmi (silkingjuma slanis nay wai parkraukks)

Normativais siltuma zudumu koeficients H., tagad tiek
aprekinats péc pilnas formulas. Tapéc ir ievests papildus
parametrs — arsienas masa:

| Arsienas masa
| <100 kiym2
< 100 kgim2 |-

== 100 kgfmz




EfA2 bltiskie papildinajumi un izmainas

Izklajloksne Vent.

Ir iespejams nemt vera gan dabisko, gan mehanisko ventilaciju,
ieverojot katras no tam darbibas laiku un raksturojigo gaisa
apmainas koeficientu

Dabiska

- Mehaniska Kopéjie
ventilacija . . oo e
. . {piespiedu) ventilacijas
{ieskaitot o e . = ez
Co ventilacija  sistémas raditaji
infiltraciju)

0.5 0.9 0.58
a a

Gaisa apmainas koeficients ng (1/h)
)
(Faisa pldsmas piegiades temperatdra apkures penodad T piegq (°C) 0 10
°)
)

Gaisa pldsmas likrme (norma) kondiciongtajas platihds gy (mh

(5aiza plismas piegades temperatdra dzesésanas penodd Tz piega |

Darbtbas laika dala aprékina perioda £ 4 (- 0.80 0.20




EfA2 bltiskie papildinajumi un izmainas

Izklajloksne Avoti:
Nosakot ieksejos siltuma ieguvumus, pievienota iespéja
tuvinati noteikt siltuma plismas no:
Apgaismojuma
Karsta udens sistemas
Apkures/karsta udens caurulém

Siltuma plismas no apgaismojuma tuvinata  Uzst5dia spygaismojuna  Sittuma enerdijas ¥ Darbibas laiks Situma pldsma

noteiksana: jauda (W) koeficients (-] diennakdr (h) Phek zp 0]
4 000 0.9 2 300
. - = = = - -
Siltuma pliismas no karsta iidens sistémas  piennaktTiziistojamais Odens Telpas gaisa Sittuma pldisma
{iznemot karsta adens cirkulaciju) noteiksana:  GOdens daudzums, litri temperstlra, ®C temperstdra, "C My p00 000
| 1200 | 55 | 20 | 173a0
1 -
Caurules aréjais Udens Sittuma pldsma,
Siltuma plusmas noteiksana no caurulém: Caurules tips dismetrs, mm  temperatdra, *C Wit

siltinta 21 a0 B




EfA2 bltiskie papildinajumi un izmainas

Izklajloksne Saule (1):
Sagrupéti kolonnu virsraksti, samazinats rindu skaits

Ir pieejami dati par solaro starojumu atbilstosi Rigai (ari pa
ménesiem) no geografiskas IS

Ziemeli Dienvidi Rietumi Austrumi lorizontal3 virsma

Apkures period sanemtais saules starojums pa debess pusém, Wime:

Dzesddanas periodd sanemtais saules starojums pa debess pusém, Wim?:
Saules starojuma dati, Wim®; 11.5 597 30.4 29.8 43.8 apkures sezond (1.%-15.1 -

A

gada laika

janwarn
fFabruge
marts
aprill

maijd sl




EfA2 bltiskie papildinajumi un izmainas

Izklajloksne Saule (2):

leveidota tabula ar raksturigajiem absorbcijas koeficientiem

Dazu materidalu abrorbeijas koeficienti

“irsmas materials (krdsa) Koeficients az ;. -]

Cernents/betons (peléks)|~] 075 |
Sarkand/bring keramika (sarkankoks)
Pelakatbalta keramika (pelsks

Zements/betons (pelgks)

Filcs {melns)

Balts kalka apmetums (balts)

Gaita nokrasas parklajums (zalpelgks)
GipEkartans (dzelkenpelgks)
Maurins/zale (zalz)

Tabulas beigas ir apkopoti rezultati par ievaditajiem datiem,
kas atvieglo ievadinformacijas kontroli

apkures dzesé&sanas
Eka skopéjie saules siltuma ieguvumi @ g,y (W)  perioda periocs
Slemelu faside 1819 0.0o
Dienvicy faside 14621 0.0o
Rigfumu fasade 40.87 0.00
Austrurmu fasade 40.16 0.00
Horizontalas virsmas 0.0o 0.0o




EfA2 bltiskie papildinajumi un izmainas

Izklajloksne Aprekins

Rezultati par visam 3 zonam ir izvietoti blakus (horizontali),

kas atvieglo to analizi |

Izveidota iespéja papildus uzdot dzesésanai nepieciesamo

energijas daudzumu no cita aprékina

Apkurei nepieciefama energija Glapy kopa (Vvh)

“ai ir zindma dzesésanai nepiecieSama energija no cita aprékina?
Dzesésanai nepieciefama enerdija no cita aprékina Qg MWWh)
Dzesesanai nepieciegama enerdija Qe kopa (VW)

14 243 710

1005 KWhms gadd

IE

1400 000

1400 000

T? Q KWhimE gadd




EfA2 bltiskie papildinajumi un izmainas

Izklajloksne CO2

Ir iespejams aprekinat emiteto CO, masu apkureil,
dzeséesanai, karsta udens sagatavosanai, apgaismojumam
un ventilacijai atseviski

C(; emisijas aprékins citiem emisijas faktoriem
Kopgja izmearta
Enerdijas COz emisilas  aglekla dioksida
patéring faktors emitéta masa
(WWWhY COMRY  apkurei (kg CO3)
Aplkurei| 130,79
DzesEganal

Karstd ddens sagatavaganal

Apgalsmojumam

“antilaciiai




EfA2 bltiskie papildinajumi un izmainas

Izklajloksne Partr.

Papildinats un uzlabots partraukumu aprékins atbilstosi
LVS EN ISO 13790.

Ir iespéjams definét partraukumus atseviskam eékas zonam.

Patraukumi un "brivdienu korekcijas™ apkures aprékinam

Cik zondm bis negiecie$ams aprékins?| 1 [+]
1

3 ‘
Nepieciegama enerdija agkurei nepartrauktd apkures period3, pienermot, ka UZstadna termperatdra tiek
kontralta visas ménea diends Qo (VWh)

Partraukumu kerekeijas

Apkures laika dala nedg|a fy i (-) 0.90
SamazinaZanas faktors apkures partraukuma 1aikE 8,,mz ax (-
Partraukuma Tsakais 1aiks ta g min (1) 10
Partraukuma garakais [aiks tap, pemax (M) 20
Partratkgraaika uzstadita temperatdra T, ,, (°C) 18.0
Vidgjota aprEking tempBratira,nemot Vera partaukumus Tap. o 128

Mepieciefarma enerdija apkurei nepdrtrauktd apkures pered, pienemot, ka uzstadita vidgjotd aprékina
ternperatira Qg viq (YY)

MepiecieZama enerdlja apkurei, nemot vera partraukurmus G, (Yh)

"Brivdienu" perioda korekeijas
Dignu skaits ar nepartrauktu (vai korigsto partraukto) apkuri pret dienu skaitu apkures perioda fup, (=) 0.80

"Brivilienu" laika uzstadita temperatdra T, 00 (°C) 170

MNepieciefarma energija apkurel "brivdienu” perioda, pienermot, ka uzstaditd temperatira tiek kontrolgta visas
manesa tienas (. (VWh)

Galarezultits

Nepiecie2ama enerdija apkurei, nemot vEra apkures partraukumus un "brivdienu” periodus Qg (Wh)




EfA2 bltiskie papildinajumi un izmainas

Jauna izklajloksne U (1)
lespéja apréekinat rezultéjoso siltuma caurlaidibu slapainam
buvkonstrukcijam, izmantojot:
« LBN 002-01 datus,
« savus datus par materialiem.

U aprékins slanainam bavkonstrukcijam

LBN dﬂﬁu{%m LEM 002-01 dati - materidla nosaukums W 1) Mosaukums W 1) A&Eﬁ”:;" E"E;L;ms' R, mAhn| U ik
Koks un materiali uz t5 bazes: (bivums 3007 0.1 01 25 0.250 4.000
Akmens vate 0.036 0.036 150 4 167 0.240
0.25 12 0.045 20833
i)
1]
1]
neE Betoni: dzelzshetons (bifvurms 25007 0
— Betoni: mals ar salmiem (bitvums 800)
ne Betoni; skaidbetons (bifvums 30070 o
Betoni: (bivums 1000 i}
1]

Situma pldsma: [horizort&la uz aru Kopa 187 mm| Rezultéjosais U




EfA2 bltiskie papildinajumi un izmainas

Jauna izklajloksne U (2)

levietota informacija par:
Dazu tipveida projekta dzivojamo maju norobezojoso
konstrukciju U vertibam (Dati no VARAM Buvniecibas
departamenta, VU Vides Projekti izdevuma «Eku
siltumefektivitates paaugstinasana — Riga, 2000»)

Logu un durvju orientéjosam U vertibam (Dati no Lielbritanijas
normativa «The Government’s Standard Assessment
Procedure for Energy Rating of Dwellings (SAP 2009)»)

BN



EfA2 bltiskie papildinajumi un izmainas

Jauna izklajloksne letaupijumi
Lietotajam erta veida ir iespéjams noteikt:
Kredita atmaksas laiku, uzdodot ikménesa maksajumu
Ikméenesa maksajuma summu, uzdodot kredita atmaksas laiku

Aprekinos tiek nemts véra uzdodams energijas tarifa pieaugums
un gada procentu likmes

Energijas ietaupijumu priekslikumu aprékina tabula

Aprékini ir derlgi atmaksasanas periodam lfdz 25 gadiem Naudas
Thatngjais | Gads Naudas skonomija ekonomija visd
= 1
{Kwvim?) gads, Ls laika periods, Ls
Energijas istaupTums gadd, Mwh| 500 [[2a8 | | 71 25000 25000
Enerdijas tarifs pirmaja gada, Ls/Mywh 50.0 2 26 000 51 000
Energijas tarifa pieaugums, %/gada 4% 3 27 040 78 040
Enerdijas tarifs atmaksasanas perioda beigds, Ls/Mvwh 63.3 Thatnéjais 4 28 122 106 162
(Lsim’) 5 20 246 135 408
Kopgjie renovacijas ieguldumi, Ls| 100 000 50 G 30 4174 165 824
Mo tiem kredits, Ls 80 000 40 7 371633
Pirma iemaksa, Ls| 20 000 10 8 32 858
Gada procamti®ikme, % 6% a 34214
Zindms ikmenega maksgums vai kredita atmaksas laiks ™amaksajums 10 35583
Ikménesa maksajumsfts 1000 \ 0 17 37 006
Kredita atmaksas laiks, gadi 8.5 12 38 486
13 40 026
14 41627
15 43 202
16 45024
Kredita maksajumi, Ls 66 17 45 825
Kopsja samaksata summa, Ls| 153 333 | 76 18 48 658
18 80 645
leguldTiumu atmaksasanas laiks pie uzdota enerdijas tarifa 50 20 82671
LsMW¥Wh un enerdijas tarifa gada pieauguma 4%, gadi 21 54 778
22 86 868
23 80 248
24 67618
25 64 083
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Siltuma vadisanas kvantitativie raksturlielumi

*Materialu raksturojumam lieto siltuma vadiSanas koeficientu A [W/m-K], kas
raksturo pasa materiala 1pasibas

*Neviendabigus materialus biezi raksturo ar siltuma vaditsp€jas videjo vertibu A«

*Siltuma zudumu raksturojumam biivkonstukcijas (sienas, parsegumi u.c.) lieto:
=siltuma vaditsp€jas pretestibu R [m?-K/W _
pgjas p | ] R=d/hg
=siltuma caurlaidibas koeficientu U [W/m?-K]

kas ir atkarigi no materiala Ipasibam (1) un biezuma (d) Ut: 1/Rt: hett /d

Slanainam konstrukcijam

rezultéjoSo siltuma caurlaidibu var _
aprékinat saskana ar formulu:




Rtieéais:d/ A

telpa

Termiskie robezslani

ara

Buvkonstrukcijas abas pusés eksisté zonas
(termiskie robezslani), kuras gaisa temperatiira
mainas no virsmas lidz telpas/argaisa
temperatirai

S1s zonas biezums atkarigs no gaisa cirkulacijas
intensitates un uz dazadam virsmam atSkiras

Siltuma pretestibas aprékinos Sis slanis jaievero
ka papildus siltuma pretestiba, kuras
raksturoSanai izmanto atbilstoSus lielumus:

1 d
—=R=R.__+—+R
U A

telpa

RobeZslanu siltuma pretestibu uzdosanai tiek izmantotas standartvertibas,

kas atkarigas no siltuma pliismas virziena caur biivkonstrukciju: uz augsu, uz

leju vai horizontali.




Izmantota me€raparattra

Komponente Tips
Datu uzkrasanas iekarta ALMEMO 2290-8
val dators IBM tipa PC
Integréjoss siltuma W-150 S

pliismas sensors

(25x25 vai 50x50 cm?)

Temperatiiras Termopretestibas Pt100
mersensori val NiCr-Ni
termoelements
Spraudnis ar attiecigi ALMEMO tipa

programmétu EE-PROM
val merkarte

NI AT MIO-16XE-50

—
[
T
LT

LT

LI
A

L]

9

LI_)

i

|

|

I

|

L———— 1]
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|




Buvkonstrukciju stavokla 1lgtermina monitorings
ckspluatejamas ekas

Augstas jutibas Peltjé tipa| ~
pliismu sensori

L

| ”{‘W“"ﬁ —=
T R
10.WEEEM M ”l ihﬂ}

| 7?:1
I, M=
O PV Ty T

—w| Temperatiiru, mitruma un
R VALV

siltuma plusmu dina
WML._ 0

mikas
analize
LAy -5




Merijumi realos ekspluatacijas apstaklos

*Temperatiiras sensori tiek novietoti arpus
termiska robezslana, tada veida ieklaujot
dabigas gaisa apmainas ietekmi uz kop€jo
siltuma pretestibu

*Svariga ir temperaturas starpibas nodrosinasana
buvkonstrukcijas abas puses — tai jabut vismaz

5 C. NepiecieSamibas gadijuma telpa
janodroSina paaugstinata temperatiira

*Dati tick registréti 3-7 dienas atkariba no
temperatiru starpibas un biivkonstrukcijas
termiskas laika konstantes

Jlegiitie dati1 velak tiek apstradati, izmantojot

specialu programmatiiru DataProc




Meérijumu rezultata piemers €kas arsienai

-0.21375094  23.9173625 -4.1821121 -4.1532351 20.1375884  0.9370969221 22002145225 I
-0.18001413  23.3108916  -4.1689210 -4.1246837 19.5516405  0.8788710721 22002145325  :
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-0.26296566  22.8230413  -4.1417542  -4.0948741  19.0062553  0.8685680921 22002145525 i
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020184945 225624239  -4.0565115 -3.9431851 186956876 0 24k A kiMool oo or oo O
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-0.19922229  22.5183238  -4.0699525 -3.9745696  18.6785756 0 1o e —— D R T B
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Eksperimentala un aprékinata siltuma plusmas

U [W/m?-K]

Aprekinats, izmantojot minimizaciju

1,1

Vidgjais (kumulativi)

1,2




Gatavu buvizstradajumu U noteikSana termiska
kamera

2 3 dzesétajs []

silditajs | | silditajs 1 iph
I [ /PARAUGS

=

T=20-40°C

T=20-40°C T=-10-0°C o

Paraugs tiek iestiprinats starp sildkameru (1) un dzes€Sanas kameru
(3). Pieskanojot temperatiiru kompensacijas kamera (2) sildkamerai,
minimize parazitaros siltuma zudumus.

Meérijumi javeic saskana ar standartu LVS EN ISO 8990 %



Siltuma plusmu meérjjumi termiskaja kamera

*Temperatiiras sensori tiek novietoti uz
mérama objekta virsmam, jo termiskaja
kamera gaisa cirkulacijas apstakli var
atSkirties no dabiskajiem. Talakos aprekinos
tick nemtas veéra to standartizétas vertibas

eKamera tiek nodrosinata uzdota
temperatiru starpiba (parasti 30...40 C) ar
relativi nelielam tas svarstibam

*Dati tick registréti vairakas dienas atkariba
objekta siltuma caurlaidibas

*No meérijjumu datiem tiek aprekinatas
videjas vertibas

Rezultati tiek salidzinati ar integraliem mérijumiem




Merijumu piemers loga konstrukcijai

55.15202 2.44 29.04 28.93 0.62 67.59768 2.38792
57.84714 2.5 29.01 28.93 0.69 62.33329 2.2976

61.0613 2.51 28.97 28.9 0.73 59.16812 2.23218

2.51 2891 28.84 0.75 60.05131 2.20865
246 28.95 28.84 0.72 73.89002 2.2921
2.4 28.99 28.88 0.68 70.59873 2.32734
2.3 29.02 28.94 0.55 66.07144 2.32737
2.2 28.99 28.92 0.46 61.12882 2.30474
2.09 28.92 28.87 0.32 54.41732 2.26003
2.01 289 28.81 0.18 71.40796 2.28368
195 28.99 28.85 0.05 71.56782 2.30225
1.9 29.03 28.9 -0.06 67.79987 2.3055

64.53468
69.57245
73.02495
75.31153
78.07962
76.94286
77.17087
77.1368

75.07034
75.26596
73.15541
71.4408

70.78442
68.46214
66.35838
64.79907
62.88343
62.33735
60.42238
58.69066
57.29574
57.70744
55.47114
54.88284

1.85 29.01
1.81 28.96
1.79 28.91
1.77 28.94
1.78 28.98
1.78 28.96
1.79 28.93
1.81 28.88
1.84 28.88
1.88 28.96

28.91
28.89
28.84
28.88
28.92
28.92
28.89
28.84
28.81
28.87

-0.15 64.24537 2.29807
-0.21 59.41652 2.27938
-0.25 64.95864 2.27623
-0.25 73.96464 2.293

-0.23 68.81386 2.29707
-0.2 65.54694 2.29447
-0.15 60.9836 2.28411
-0.1 58.40868 2.27072
-0.05 75.8009 2.28776
0.01 73.22097 2.29914

192 29 28.9 0.08 67.09097 2.3004

198 28.98 28.92 0.17 62.96139 2.29581
2.03 28.93 28.89 0.25 60.86598 2.28901
2.08 28.87 28.84 0.32 61.84836 2.2844
2.13 28.92 28.87 0.37 77.31821 2.30019
55.75113 2.2 28.96 28.92 0.45 69.86101 2.30563
56.05861 2.26 28.96 28.94 0.53 65.15671 2.30522
58.36931 2.29 28.93 28.94 0.6 62.89671 2.30239

2.4

2.38

2.36
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2.32

2.3

2.28
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2.22
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Materialu siltumvaditspejas (LVS EN 8302)

Datorizeta karstas plaksnes
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Stikloto konstrukciju Saules siltuma starojuma
caurlaidibas ¢ analize

Stikloto konstrukciju Telpu
atbilstibas kondiciongSanai
specificétajiem nepiecieSamo

parametriem parbaude jaudu analize
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Gaisa plusmu celoni

* V&ja 1zraisitas spiedienu starpibas uz ekas
buvkonstrukciyjam

e Temperaturu starpibas:
.starp 1eksStelpas gaisu un argaisu
.pa telpas/ekas augstumu

* Ventilacijas/kondicionéSanas iekartu un
apkures sist€mas darbiba




T1ipiskas gaisa nopludes vietas

* buvkonstrukciju savienojumi

e e i e et e o —— e " S—

% - dazadu bivmaterialu salaiduma
ausgebautes
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Bliv€juma nepiecieSamiba
e samazina energijas zudumus

» novers kondensata raSanos biivkonstrukcijas

novers kaitigu vielu ieneSanu telpas gaisa

* novers gridu un jumtu izbuves sienu
aukstumu

e nodroSina normalus darba apstaklus
ventilacijas un kondicion€Sanas sistemam

* nodroSina skanas 1zolacijas efektivitati

* nodroSina siltumizolacijas efektivitati




Kwvantitativie raksturlielumi

Gaisa apmainas koeficients ngy= V:,'/V

» normets uz telpas tilpumu
» parada, cik reizes stundas laikd nomainds telpa esosais gaiss

Gaisa caurlaidiba Os0= Vs TAN

»norméts uz arejas caulas laukumu

Nsy — gaisa apmainas koeficients pie 50 Pa [1/h]
Vs,” — ventilatora raziba pie 50 Pa [m3/h]

V\ — gaisa tilpums telpa [m?]

A\ — norobezojoso konstrukciju laukums [m?]

Dabiskas gaisa apmainas noverteSanai lieto ekas v¢ja
aizsargatibas koeficientu e:  n= e-ng,

» brivi stavosam ékam - 0.1, véja aizsargatam - 0.04




MerisSanas tehnologija

’ > Ekas blivéjuma pakapes noteikSana notiek
saskana ar standartu LVS EN ISO 9972

»Tick registréts gaisa tilpums, ko
nepiecieSams pievadit laika vieniba, lai
uztur€tu noteiktu spiedienu starpibu starp
telpu un aru.

»Ka meriekartu var lietot BlowerDoor, kura
tiek blivi iestiprinata durvis vai loga




Meriekarta BlowerDoor

ventilators ar
regul€jamu gaisa
plismas intensitati

- spiedienu starpibas
un gaisa pliismas
merierices

- gaisa plusmas
intensitates regulators




Piemers

Parspieidens Zemspiediens Gridas laukums (m2) | 35.6 V5o n Oso
P (Pa m3/h P (Pa m3/h Ssraiaal
(Pa) q (m3/h) (Pa) q (m3/h) Tilpums (m?) | 103.2 Parspiediens | 3774 | 3.8 | 27
10 1500 10 1880 Zemspiediens 5288 | 5.3 37
Norob. konstr. laukums (m2) | 149.5
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Merisanas metodes

Merijums vienmer vairak vai mazak ietekm€ méramo sist€ému — jacensas, lai 1
ietekme biitu pec iespejas mazaka.

MeriSanai izmanto:
- kontakta metodes (termometri, termopari, termopretestibas, termojutigas krasas);

- bezkontakta metodes ( péc kop€jas starojuma jaudas, p€c starojuma intensitates
spektralas attiecibas (pirometri) un pec starojuma noteikta, Saura vilpu garumu
intervala (termografi)).

Kontakta metodes svarigi, lai m&rsistémas regisrt€josais elements biitu termiska
lidzsvara stavokli ar méramo objektu — tam vajadzigs laiks, ko nosaka sistemas
termiska inerce.

Merfjumu klidu galvenokart nosaka termiska kontakta kvalitate ar virsmu un

siltuma pievade/aizvade no virsmas caur paSu mérsistému. Masivs un siltumu labi
vadoSs mersensors (termometrs) potenciali var biitiski izkroplot kermena, kas
atrodas gaisa, virsmas temperatiiras merjjumu rezultatus.




Virsmas emisija

Absoliti melna kermena starojuma jaudas blivums ir vienads ar Stefana-Bolcmana
konstantes (6=5.67 108 W m-2 K-) un temperaturas 4. pakapes reizinajumu:

E=c T4

No reala objekta virsmas registrétais starojuma jaudas blivums ir mazaks un ir
atkarigs no virsmas emisijas & Pamata ta ir atkariga no pasa virsmas 1pasibam un
vilpa garuma.

E=¢oc T*

Lielakai dalai objektu & vertibu var pienemt intervala no 0,9 - 0.95, kas ar1 praksg,
lietojot termografisko metodi, biezi tiek darits.

Bet, ja uznemtaja kadra atrodas objekti ar 1zteikti atSkirigu virmas emisiju, ieguta
temperaturas aina var atskirties no realas.




Virsmas emisija

Daz1 piemeri materialu virsmu emisijam:
Puléts aluminijs, aluminija folija
-Bronza puleta

-Bronza poraina

-Ogle

-Mali

-Betons

*Granits

«Cilvéka ada

Balts papirs

-Gumija

*Udens

-Sniegs

-Koks

0.04-0.09
0.1

0.55

0.96

0.91
0.92-0.97
0.85-0.97
0.98
0.7-0.9
0.95

0.96
0.8-0.85
0.83-0.98




Virsmas emisija

Dazadu krasu, bet vienadas emisijas objekti pie vienadas temperatiiras
infrasarkanajos staros izskatas vienadi:

24,0°C
- 24

- 23

VAIMENNUSLEVY TAN

- 22

21
21,0°C

Krasojuma tonim redzamaja gaisma ir sekundara loma infrasarkano
staru merjjumos




Virsmas emisija

Ja objektu ar vienadu temperatiiru virsmas emisija atSkiras, atSkirsies ar1
termogramma redzamais Skietamais temperatiiras sadaltjums.

21

21.0°C

Virsma ar mazaku emisiju, neka uzstadits merierice, tiek paradita ar zemaku

Skietamo temperattiru neka isteniba



Atstarotais starojums

Virsmam ar nelielu emisiju (un gludam) ir vérojams cits efekts — orientéta
atstaroSanas (spogula efekts) no tam. Parsvara atstaroSanas notiek 1idzigi ar1
redzamaja gaisma, bet ne vienmer . Tapéc ir svarigi izvairities no tadiem skatu
punktiem, kad tiek registréts nevis objekta izstarotais, bet no ta atstarotais citu
objektu starojums.

Vai redzama silta zona ir atstarotais starojums, var vienkarsi parbaudit, mainot
skata lenki.




Atstarotais starojums

Tikko no kabatas iznemtas siltas atsleégas atspogulojas metala plaksné ne tikai
redzamaja gaisma, bet art infrasarkanaja diapazona, kura notiek merfjumi

$FLIR
FOV 24 Tatm = 18.3 Dist = 2.2 Trefl = 20.3 £ = 0.95




Atstarotais starojums

Siltas rokas atspidums metala plaksné, kas nav saistits ar tas faktisko
temperaturu.

$FLIR
FOV 24 Tatm = 18.3 Dist = 2.2 Trefl = 20.3 & = 0.95

Redzamas gaismas diapazona Sai plaksnei orient&ta atstaroSana nav tik
1zteikta, jo ta nepietickami gluda — infrasarkano staru vilna garums lielaks




Atstarotais starojums

Citu priekSmetu atspulgi var tikt termografiski konstat€ti art no tadam virsmas,
kas redzamaja gaisma nav atstarotaji, piem., gludas (glancetas, lakotas) papira vai
koka virsmas

$FLIR
FOV 24 Tatm = 18.3 Dist = 2.2 Trefl = 20.3 £ = 0.95




Atstarotais starojums

Logi - viens no visbiezak sastopamajiem objektiem €kas, kas redzamaja gaisma ir
caurspidigs, bet infrasarkanaja var “stradat” ka spogulis.

$FLIR

k-FOV-24..Tatm = 18.3 Dist = 2.2 Trefl = 20.3 £ = 0.95 & &

Iso infrasarkano staru diapazona (A<4 um) logu stikls dalg&ji caurspidigs,
bet garakiem vilniem (A>10 um) — praktiski necaurspidigs




Nestacionarie procesi

Lai pareizi noveértetu dazadu procesu ietekmi uz temperatiiras sadalijumu un
1zsleégtu 1esp€jamas kliudas, biezi ir nepiecieSams pareizi interpretet nestacionaru
(laika mainigu) procesu atstato iespaidu.

Piem., virsma var biit silta tapec, ka to pirms kada laika ir apspid€jusi Saule,
tadejadi paaugstinot virsmas temperatiiru. Saja gadijuma tas nav saistits ar
defektiem biivkonstrukcija.

| VR
Virsmas <©>
temperatura p V 2




Nestacionarie procesi

Uz konstrukcijas virsmas ir redzami paaugstinatas
temperatiiras apgabali vietas, kuras nesen bijusas

kontakta ar augstakas (vai zemakas) temperatiiras
kermeni. Lidzigi virsmu var uzsildit arT starojuma
cela (piem., Saule) vai arf ar siltas gazes/Skidruma
plismu.

[QFLIR
| FOV 24 Tatm = 18.3 Dist = 2.2 Trefl = 20.3 £ = 0.95

$FLIR
FOV 24 Tatm = 18.3 Dist = 2.2 Trefl = 20.3 £ = 0.95



Nestacionarie procesi

Dazadu elektrisko iekartu sastavdalas (piem.,
elektribas vadi, motors) uzsilst tikai vairaku
mintsu laika pec to iesl€gSanas

@

$FLIR
FOV 24 Tatm = 18.3 Dist = 2.2 Trefl = 20.3 £ = 0.95

$FLIR
FOV 24 Tatm = 18.3 Dist = 2.2 Trefl = 20.3 £ = 0.95




[ztvaikoSana no virsmas

Intensiva iztvaikoSana no virsmas izraisa tas temperatiiras samazinasanos, tada
veida var atklat mitras biivkonstrukcijas, ka ar1 tidens un ta tvaiku (mitruma)
cirkulacijas celus buvkonstrukcijas un kondensacijas vietas.

~sauss mitrs

SFLIR
FOV 24 Tatm = 18.3 Dist = 2.2 Trefl = 20.3 £ = 0.95

Tipiska kluda termografijisko att€lu interpretacija ir mitru konstrukciju
jaukSana ar labi siltumizol€josam




[ztvaikoSana no virsmas

ma Paliclinata gaisa kustibas intensitate gar
| mitram virsmam izraisa intensivaku
1ztvaikoSanu un samazina virsmas temperattiru.

20.7

‘SELIR
{FOV 24 Tatm = 18.3 Dist = 2.2 Trefl = 20.3 £ = 0.95

1 = 18.3 Dist = 2.2 Trefl = 20.3 & = 0.95




(GGaisa kustibas efekti

Ekas ar vieglam buivkonstrukcijam (regipsis, akmens vate, koka karkasi), kur,
pateicoties nepietickamam blivéjumam, ir iesp&jama gaisa cirkulacija pasas
norobezojosas konstrukcijas, termografisko att€lu analizes rezultata var
identific€t gaisa iepludes/izpludes izraisitas virsmas temperatiiras izmainas.

Veicot apskati no iekSpuses, paradas pazeminatas temperatiiras zonas, bet no
arpuses — paaugstinatas. Sadam zonam ir neregularas, diftzas (izplidusas)
formas.

Bezveja laika Sadi defekti vispar var netikt atklati, jo gaisa cirkulacijas nav, vai ta
ir neliela un to nosaka tikai termiska konvekcija (piem., skurstena efekts). Tapec
termografisko diagnostiku ir ieteicams veikt kopa ar parspiediena/zemspiediena
uzturéSanas iekartu BlowerDoor, maksligi radot intensivu gaisa pliismu caur
spraugam un dobumiem buivkonstrukcijas.




(GGaisa kustibas efekti

Silta gaisa cirkulacija ir labi redzama aiz regipsa plaksnes, kur karkasa ir
atstata sprauga

Spot 25.1 §°C
Difference
Sp -Ref 5.0

=ont - = 0.95

Gaisa 1epliudes zona viena biivkonstrukcijas puse var atrasties loti talu
no tas izpludes vietas buivkonstrukcijas otra puse.




ES perspektivas — radikala siltumnicas efektu
1ZraisoSo gazu emisijas samazinasana lidz 2020.g.

1. Jauna €ku energoefektivitates direktiva nosaka, ka no 2019.g.
celamajam publiskajam €kam un no 2021.g. visam jaunajam ekam
jabtt “gandriz nulles energijas €kam”

2. Stm &kam ir loti augsta energoefektivitate, tam nepiecieSsama
neliela energijas daudzuma biitiska dala tiek iegiita no
atjaunojamiem resursiem un ietver uz vietas vai tuvuma sarazoto
atjaunojamo energiju

3. Ko nozimé “gandriz nulles energijas €ka”, cik liela dala energijas
jaileguist no atjaunojamiem resursiem un ko nozimeé “tuvuma
sarazota atjaunojama energija’ ir jadefin€ nacionala [imeni.

4. Latvyjai lidz 2012.g. junijam jaizstrada savi normativie dokumenti

S1s Direktivas ievieSanai
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Nr. 2011/0003/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/041 atbalstu IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
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