APKURE UN VENTILACIJA
DZIVOJAMAS MAJAS

T w4 cLan £ R 0 wms == Sidw

N onomikas it

Dzivojamas €kas
» Aizsarga cilvekus no apkartéjas vides iedarbibas

» Irtas vietas, kur cilvéki pavada savas dzives lielako dalu, lai apmierinatu savas
biologiskas un kulturalas vajadzibas

» Tam jabat pietiekami apkurinatam, ventilétam un apgaismotam
» Tam jabat ta izveidotam, lai apmierinatu higiéniskas vajadzibas
e Tam jabut lietojamam 24 stundas diennaktt

Tas prasa nepartrauktu energijas piegadi dazadiem pielietojuma veidiem.
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Energijas patérins
nerenovétas
dzivojamas majas

Eku renovacijas vaditajs - partneris iedzivotajiem un pasvaldibam & |
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Termiskais komforts
Akustiskais komforts
Telpas gaisa kvalitate
Peléjuma neveidoSanas

Bavniecibas defektu neesamiba

Energijas zudumu ierobezosana




Pasakumi energijas patérina samazinasanai

Taupisanas pasakums Potencials | Investicija
[kWh/(m2a)] | [€/m?]
Siltinajums 30...150 |50... 250
Logu nomaina 20...50 |30...150
Siltummezgla nomaina 20...120 | 20... 80
Ventilacija / siltuma atkartota izmanto$ana 10... 30 20...70
Saules energijas izmanto$ana 5...20 20... 50
hidrauliskais balanss / Optimala vadiba 10 ... 30 1...6
Lietotaja uzvediba 10... 20 0..7

Avots: Prof. Dr.-Ing. D. Wolff, FH Braunschweig/Wolfenbuttel

Salidzinajums: izmaksu un ietaupitas energijas attieciba,

Mérvientbat: €/kWh




Apkures sistéma

Vélamas telpas
temperatlras

< < nodrosinasana
—] 7_ _7 leteikums:
@ @ Dzivojamas telpas:
Coam | Ol K 20...22°C
— — — Gulamtelpas: 16...18°C
@ ] @ ] ] @ Virtuve: 18...20°C
_L:é Vannas istaba:
© € 21...23°C
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Komponentes: sildkermeni, sadales tikls, siltuma avots, sukni, reguléSanas iekartas
Lidzsvars:
Zudumi: parnese un gaisa apmaina

leguvumi: insolacija un ieksgjie siltuma avoti

UZMANIBU! Telpas gaisa temperat dras paaugstin asana par 1K palielina
ener gijas pat érinu par 6%

Bez hidrauliska balansa?:

- Nevienmériga siltuma sadale
-Palielinats energijas patérins sdkniem

-Papildus siltuma zudumi

-Komforta samazinajums
- paildzinats atkartotas uzsildisanas laiks
- plismas troksni

1) Vacija 90% no visam iekartam ir ar hidraulisku balansu



Sildkermena Itkne (piemérs)
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Volumenstrom

Vél > 80% siltuma jaudas, ja samazina tilpuma plasmu par 50%
tikai 12% jaudas palielinajums, ja triskarso tilpuma plasmu
= Slknu jaudas palielinaSanai nav jegas

Piemérotas armatiras izveéle, pamatojoties uz planoto sistémas temperatiru un

tilpuma plasmu
-Turpgaitas temperatdra tik zema, cik iesp&jams

-Turpgaitas temperatdra pietiekami augsta gadijuma, ja dala vajadziga atkartotai

uzsildisanai
-Atpakalgaitas temperattra tik zema, cik iesp&jams

-Spiedienu starpiba tik maza, cik iesp&jams

Ja nomaina siltuma ieguves sistému un/vai ievérojami samazina apkures slodzi, ir

japarbauda, vai siltuma parneses sistéma var tikt turpmak izmantota.




Hidrauliskais balanss

Nosacijums: regul&jami termostata ventili

Gazes sensors

Skidruma sensors




Hidrauliskais balanss

Nosacijums: automatiskais spiedienu starpibas regulators (2-caurulu
iekarta)
automatiskais tilpuma plismas regulators (1-caurulu
iekarta)
un/vai augsti efektivi stkni




Apkures sistéma
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Idealais stavoklis:
Visu telpu apgade ar siltumu visu laiku atbilstoSi faktiskajam pat érinam

Hidrauliskais balanss

Gadijums A: vecas iekartas ar nemainitu apkures slodzi (nerenovéta eka)
Pienémums: apkures slodze = sildkermenu jauda

-Apkures jaudas aprékins (dazas normalas, visas kritiskas telpas)
-Apkurinamas platibas noteikSana (Tips, izméri, razoSanas gads)
-Turpgaitas temperatdras noteikSana

-Masas plismas noteikSana

-Ventilu korpusu, mehanismu un reguléSanas starpibas izvéle, pieméram x, =1 K
-Starpibas spiediena noteikSana

-lestatamo vertibu noteikSana

-Spiediena zudumu aprékins starpibas spiediena regulatoram

-Suknu jaudas aprékins

-lekartas skalosana (DIN 14336) pirms ventiJu reguléSanas

-lestatito vertibu kontrole un dokumentésana

-Tilpuma plasmu mértehniska kontrole un darbibas optimizacija

Gadijums B: vecas iekartas ar ievérojami samazinatu apkures slodzi (renovétas
€kas)

pienémums: apkures slodze << sildkermenu jauda

=Jaunas apkures slodzes noteikSana katrai telpai

=Jauno sistémas temperatiru noteikSana

= Aprékini, komponentu izvéle, iestadiSana, dokumentacija ka nerenovétu eku
gadijuma

-Citadi ka gadijuma A

Gadijums C: jaunas iekartas
= Aprékins, komponentu izvéle, optimizacija, iestadiSana, dokumentacija
9



Hidrauliskais balanss 1-caurulu sistéma
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2-caurulu sistema: Paralelais slégums
Turpgaitas temperatura visos sildkermenos vienada
1-caurulu sistéma

Turpgaitas temperatlra samazinas ar katru nakamo sildkermeni

Probléma: apkures energijas / izmaksu ietaupijums noved pie parak augstas
atpakalgaitas temperaturas = iekartas izmantoSanas koeficients samazinas

BalanséSana pa stavvdiem, atkarigs no slodzes ar tilpuma plismas regulatoriem,
temperatiras sensoriem un iereguléSanu

Péc hidrauliskas balanséSanas

var/vajag veikt turpmako optimizaciju:

Daudzi pienémumi (U-vértibas,apkures slodze, caurulu zudumi, u.c.)

= temperatdras samazinasSana dazadiem slodzes gadijumiem
Apkures liknes pieskanoSana



Siltuma atdeve no sadales caurulém

40% patérina atSkirtba — veca viencaurulu sistéma - piespiedu siltuma patérins ‘
[(Pétijumu platiba  : 106.438 m?) | [(P&tijumu platiba  : 15430 m

5-stavu éka 11- un 14-stavu éka
divcaurulu apkure viencaurulu sistéma

O Kontroléts patéring dzivok|os
m Siltuma atdeve no caurulém

Avots: Prof. Dr.-Ing. D. Wolff

1
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Siltuma atdeve no sadales caurulém

A = 0,035 W/(mK)

leteicamais minimalais
siltinajuma biezums, ja

DN 10 ... 15 40 mm
DN 20 ... 32 50 mm
DN 40 ... 50 60 mm
DN 65 ... 80 80 mm
DN 100 ... 150 | 100 mm
DN 175 ... 200 | 120 mm

12




60

Regulésana atseviskas telpas

kWh/(m?a) Heizwarmeverbrauch (bereinigt)

50 1

40 A

30 1

20 1

total (ohne Haus 14+16) Haus 14 Honeywell Haus 16 Dr. Riedel

Uzlabojums, ko sniedz regulé$ana katra telpa:
- Honeywell: 21%
- System Dr. Riedel:  32%

Avots: Volkswohnung

SildTt tur un tad, kur siltums nepiecieSams.

13




Apkures ltknes optimizacija
Meérkis: temperatlras samazinajums

max. VL et me

Darba punkts jauns

Darba punkts
. | iepriek8é&jais

min.VL T*

-15°C Ara temperatiira +15°C
copyright © Bernd Scheithauer - 2007
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Ziema o.k.; pavasart un rudent auksti Liknes slipumu samazinat un ltkni pacelt
Ziema o.k.; pavasart un rudent par karstu [Tknes slipumu palielinat un Tkni nolaist zemak
Ziema par aukstu; pavasart un rudent o.k. [Tknes slipumu palielinat un ITkni nedaudz nolaist

zemak
Ziema par karstu; pavasart un rudent o.k. Liknes slipumu samazinat un likni nedaudz pacelt



Piesléguma caurulu optimizacija
Meérkis: pieslégtas jaudas samazinasana

Vidéja jauda
Vidéja jauda

0
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H = 480 W/KO

oy >
205-0---0 H =480 WIK™.0
o™
* RN
0°C Ara gaiIa temperatira 0°C Ara gaf temperatiira

Apkures robeztemperatiira Apkures robeztemperatira

P [kW] = Q [KWh]/ t [h]
P... [KW] = H [WIK] - AT [K]

Apkures laika nolasit siltuma daudzuma méritaju,
vismaz reizi nedé|a, aukstuma periodos labak katru dienu



Karsta tdens apgade

Razosana

Glabasana
Sadale

Parnese

razoSana: centralizéti ar apkures iekartu un solaram iekartam
vai decentralizéti ar apkures iekartu, caurpltades silditaju un nelielu
uzkrajeju

Glabasana: centralizeti vai decentralizéti
siltinajums

sadale: siltuma zudumu samazinaSana sadales caurulés
- caurulu garuma samazinasana
- caurulu un armataras siltumizolacija
- karsta dens temperatlras nav augstékas ka nepiecieSams
cirkulacijas siltuma zudumu samazinasana
- caurulu un armatdras siltumizolacija
. cauru!u Skérsgriezumu minimizacija
- “caurule caurule” sistémas pielietoSana
- cirkulacijas stkna ieslégsana uz laiku

Parnese: piesléguma vietas, tdens taupiSanas armataras



Apkures optimizacija <—=> Ventilacija

Idealais stavoklis:

@ L Q L L visu telpu apgades ar

siltumu vajadziga
daudzuma visu laiku

=

=

Péc apkures optimizacijas:
Siltums tiek piegadats tikai tada daudzuma, cik patieSam nepiecieSams.

Siltuma zudumi, ko rada parmerigi lielda gaisa apmaina, vairs netiek izlidzinati.

Ekas ar nelielu apkures slodzi (jaunbives, modernizétas ékas) nepiecieSama
optimala siltuma sadale un kvalitativa reguléSana, lai sasniegtu maksimalu iekartu
izmantoSanas pakapi

NepiecieSama kontrol éta ventil acija!



Apkures optimizacija <—=> Ventilacija

ﬁL — T —— ——— Gaisa plisma caur
b spraugam aréjas
- — konstrukcijas

> W — ] [ — > Infiltracija
« Bavfizikali nav kritiski

+ Bavkonstrukcija paliek
sausa
Eksfiltracija

TD —— — |=—— + Bavfizikali kritiski
— + Kondensacija
IL | blvkonstrukcijas

|:- = Ekas aréjo
m konstrukciju gaisa

necaurlaidiba

Lietotaju uzvediba:

Nelaut telpu temperatlrai parmérigi pazeminaties: jo telpa aukstaka, jo biezak telpa javedina
un atkartota uzsildiSana prasa papildus energiju.

Durvis starp dazadi apkurinata telpam turét aizveértas.

Strauja veédinasdana; jo aukstaks, jo 1saku laiku.

VentiléSanas laika termoregulatorus izslégt.

Péc logu nomainas védinat biezak ka Iidz tam.

Mébeles nonovietot parak tuvu pie arsienam.



Apkures optimizacija <—=> Ventilacija

Dabiska ventilacija Piespiedu ventilacija

Dabiskas ventilacijas ierikosana, AVA Tehniskas iekartas telpas

AN AN
Ventilacija caur logiem (Iietot@/ /
/ /

Piepludes un nostices

Skérs- Sahtas ventilacija - _
Vienpuséja veliltiléci ar vienbusaiu vjai Piepludes || Nosuces iekartas
ventilacija ! T VIeNpUSE]U v iekartas || iekartas || arvai bez siltuma atkartotu
ja $kérsventilaciju o mantod

Ventilacijas spéki (dabiska ventilacija): vejs un termiskie spéki

Dabiska ventilacija caur logiem ir nepietiekama/ notiek parak liela apjoma.

Dabiska ventilacija caur logiem samazina skanas izolaciju.

Dabiska ventilacija caur nebliviem logiem nenodroSina nepiecieSamo gaisa piepladi.
Dabiska skérsventilacija ar arsienu ventilacijas atverém ir principa iespé&jama, bet ir
atkariga no laika apstakliem.

Mehaniska nosuces ventilacija ar ara gaisa pievadiSanu caur nebliviem logiem ir tikai
kompromiss, tas nenodroSina nepiecieSamo gaisa daudzumu.

Mehaniska nosuces ventilacija ar ara gaisa pievadiSanu caur arsienu ventilacijas
atverém atkariba no atveru skaita un izvietojuma nodroSina nepiecieSamo gaisa
apmainu.

Gaisa piepludes un nosuces iekartas var tikt izveidotas ta, lai jebkura bridr tiktu
nodroSinata nepiecieSama gaisa apmaina.

Ka logi ar integréto gaisa piepladi, ta caur arsienas ventilacijas atverem ietekmé
arsienu skanas izolaciju.
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‘ Minimala koncepcija: dabiska ventilacija ar AVA + lietotaji (logu atvér$ana)

Avots: www.lunos.de
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Neaizmirst par parpltades iekartam!



Paldies!

Alexander Schellhardt
InZeniersabiedriba

BBP Bauconsulting mbH

Wolfener Stralle 36

D-12681 Berline

Tel. . +49(0)30 936923-37
Fax . +49(0)30 936923-44
E-pasts : schellhardt@baucon.de
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