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Programma

09:00 ï10:00 ReƓistrƃcija

10:00 ï11: 30 Ievads atbalstsienu projektƉġanƃ. Atbalstsienas izvƉle

ƒeotehniskƃsprojektƉġanas pamatprincipi
11:30 ï12:00 Kafijas pauze

12:00 ï13:30 Atbalstsienu projektƉġanas pamatprincipi

13:30 ï14: 00 Pusdienu pƃrtraukums

14: 00 ï15: 30 Atbalstsienu robeģstƃvokƦupƃrbaudes

15: 30 ï16: 00 Jautƃjumu un atbilģu sesija
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JautƑjumu uzdoģana

1. Jautņjumus uzdot tikai sarakstŢ

2. Jautņjumus uzdot sarakstes logņðlabajņpusŢ

3. Neizmantot emociju ikonas

4. Norņdơt savu pilno vņrdu/uzvņrdu
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Lektorsé

Dr Andrew Bond
} Vadơtņjs GeocentrixLtd

} Heotehniskņs konsultņcijas

} Lơdzautors, ôEarth pressure and earth retaining structures, 3rd ed., 2014

} AprŢƫinu programmu izstrņdņtņjs:
} ReWaRD(atbalstsienu aprŢƫini) 1992-paĢlaik

} ReActiv(nogņĤu pastiprinņĢana) 1994-paĢlaik

} Repute(pņưu pamati) 2002-paĢlaik

} CEN TC250/SC7(7. Eirokodakomiteja) vadơtņjs
} Lơdzautors, ôDecoding Eurocode 7õ (2008)

} Lơdzautors, ôHow to design concrete structures using Eurocode 2õ (2006)

} Lơdzautors, PP1990 ôExtracts from the Structural Eurocodesõ (2004/2007/2010) 

} BSI komitejas B/526 Heotehnikabiedrs

} BS 8004:2015 ôCode of practice for foundationsõautors

} BS8002:2015 ôCode of practice for earth retaining structuresõautors

} Vieslektors sekojoĢņs institǹcijņs:
} BGA, NCE, IStructE, Highways Agency, Health and Safety Executive, Singapore 

Building Control Authority, University of Cape Town, Singapore Land Transport 
Authority, BSI China, North China Power Engineering, Moscow State University
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Programma  / 10:00 - 11:30 

Ievads atbalstsienu projekt ŢĢanņ(link)

}Atbalstsienas izvŢle (daĤņdu atbalstsienu tipu apskats)

Heotehniskņs projekt ŢĢanas pamatprincipi(link)

}Vispņrơgie noteikumi (nosacơjumi)

}RobeĤstņvokưu projektŢĢanas principi

}Galvenie mainơgie

}Pņrbaude ar parciņlo faktoru metodi

}Pņrbaude, kuras balstơtas uz vispņrơgajiem nosacơjumiem un praktisko pieredzi

}Pņrbaude ar testŢĢanu

}Pņrbaude ar novŢroĢanas metodi

}ProjektŢĢana, izmantojot testŢĢanu
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01 Introduction to retaining wall design.pptx
02 Basis of geotechnical design.pptx


Kafijas pauze  / 11:30 - 12:00 
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Programma  / 12:00 - 13:30 

Atbalstsienu projekt ŢĢanas pamatprincipi (link) (link)

}Materiņli (grunĢu parametri, betons, tŢrauds, utt.)

}Pazemes ǹdens

}HeotehniskieaprŢƫini

}AprŢƫinu metodes(robeĤstņvokưu, grunts gulsnes(reakcijas), galơgo elementu 
metodes)

}Grunts spiediena noteikĢana (Coulomb, Rankine, Brinch-Hansen, KeriselunAbsi)

}Grunts spiediena robeĤvŢrtơbas, miera stņvokưa vŢrtơbas un robeĤvŢrtơbas

}BlơvŢĢanas spiediens
}¬dens spiediens

}TestŢĢana
} Izbǹve

}Datu apstrņde
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03 General rules for the design of retaining structures - Part 1.pptx
04 General rules for the design of retaining structures - Part 2.pptx


tǳǎŘƛŜƴǳ ǇņǊǘǊŀǳƪǳƳǎ  κ моΥол - 14:00 
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Programma 14:00 -15:30

Atbalstsienu robeĤstņvokưu pņrbaudes (link)

}NestspŢjas robeĤstņvokưi

}KopŢjņstabilitņte

}NogņĤu un ierakumu stabilitņte

}Konstrukciju noturơbas zudums

}Lietojamơbas robeĤstņvoklis

}Pņrvietojumi

}Grunts spiediena mobilizņcija
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05 Verification of limit states for retaining structures.pptx


Programma 15:30 -16:00

Jautƃjumu un atbilģu sesija
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Training seminar / Apmƃcƛbu seminƃrs

Good Practice in Retaining Wall Design
Laba prakse atbalstsienu projektƉġanƃ

October 28, 2020, Riga

Dr Andrew Bond (United Kingdom)



Training seminar / Apmƃcƛbu seminƃrs

I ntroduction to retaining wall design .
Basis of geotechnical design .

Ievads atbalstsienu projektƉġanƃ.
ƒeotehniskƃsprojektƉġanas pamati.

Dr Andrew Bond (United Kingdom)



Ievads atbalstsienu projektƉġanƃ

Dr Andrew Bond ( Geocentrix )

Immediate - Past Chair TC250/SC7 Geotechnical design
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Ievads atbalstsienu projektƗģanƑ

}Atbalstsienu izvŢle

}Gravitņcijastipa atbalstsienas

}Gruntơiedziưinņtas atbalstsienas

}Kompleksņs atbalstsienas un citas atbalstu sistŢmas

}AtslŢgas punkti

}Jautņjumi un atbildes
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Grunts spiediens & atbalst -konstrukcijas

www.earthpressurebook.com

} 1ais izdevums (1986)

} 2ais izdevums (1993)

} 3ais izdevums (2013)

} Autori : Chris Clayton, Rick Woods, 
Andrew Bond, JarbasMilitisky

}Galvenņs nianses
} Apraksta gravitņcijas, gruntơiedziưinņtu un 

komplekso atbalstsienu ƒeotehniskņs
projektŢĢanas principus

} Palơdz nespeciņlistiem saprast iespŢjamņs 
ƒeotehniskņs problŢmas

} Apraksta parametru un parciņlo faktoru 
problŢmas esoĢajos normatơvajos 
dokumentos (piemŢram, 7. Eirokods)

} PublicŢts CRC Press

} ISBN: 978-1-4665-5211-1
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KonkrƉtas atbalstsienas izvƉle

Ievads atbalstsienu projektƉġanƃ
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Atbalstsienas izvƗles iemesli

Grunts materiņls tiek uzskatơts par atbalstơtu, ja tas atrodas stņvņkņnogņzŢ, kņtas dabơgi varŢtu 
atrasties bez atbalst-konstrukcijas

EN 1997-1, 9.1.1(1)P Eurocode 7

IeĤu ierakumos vai nogņzŢs nav nepiecieĢams bǹtiskas atbalst-konstrukcijas, piemŢram, 
Honkongas MTRC Ziemeưu Punkts bǹve ekskavņcijas laikņ(pa kreisi, Geo Publication 1/2007)

ProjektŢĢanas apsvŢrumu hierarhija(pa labi, Clayton et al., 2013) 

EM iepirkums ăApmņcơbu seminņru òDatoraprŢƫini bǹvkonstrukciju projektŢĢanņó organizŢĢana un norises nodroĢinņĢanaó ID Nr. EM 2020/46



Atbalstsienu veidi

EN 1997 -1, 9.1.2
} Gravitņcijas atbalstsienas

} Atbalstsienas no akmens, betona, dzelzsbetona ar daĤņda veida ƒeometriju ðar vai bez izvirzơjumiem sienas priekĢpusŢvai 
aizmugurŢ, ar vai bez kontrforsiem (piem. betona gravitņcijas atbalstsienas, dzelzsbetona atbalstsienas ar izvirzơjumiem sienas 
pamatnŢ, kontrforsu sienas)

} Atbalstsienas masai ir liela noz ơme, lai nodroĢinņtu grunts atbalsta funkciju

} piem. betona gravitņcijas atbalstsienas, dzelzsbetona atbalstsienas ar izvirzơjumiem sienas pamatnŢ, kontrforsu sienas

} Gruntơiedziưinņtas atbalstsienas

} Relatơvi plņnas metņla, dzelzsbetona vai koka atbalstsienas, kas atbalstsienas noturơbu nodroĢina ar grunts enkuriem, 
atgņĤƸiem un/vai tikai ar grunts pasơvo spiedienu

} Atbalstsienas stingumam ir liela noz ơme , lai nodroĢinņtu grunts atbalsta funkciju

} piem. tŢrauda rievsienas(bez atbalstiem, enkurotas, atbalstơtas ar atgņĤƸiem; diafragmas sienas)

} Kompleksas atbalstsienu konstrukcijas

} Atbalstsienas, kas kombin Ţtas no abiem augst ņkminŢtajiem atbalstsienu veidiem

} piem. dubulto tŢrauda rievsienukesoni; grunts konstrukcijas, kas stiegrotas ar atseviĢƫiem stinguma elementiem, ƒeoreĤƒiemvai grunts 
injekcijņm; konstrukcijas, kas sastņv no grunts enkuru rindņm

} DaĤņda veida tvertnes netiekuzskatơtas par grunts atbalsta konstrukcijņm
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SƑkotnƗjƑ atbalstsienas izvƗle

(atbilstoģiClayton et al., 2013)

SņkotnŢjie projektŢĢanas apsvŢrumi ir sekojoĢi:

} Atbalstsienas vajadzơba, slodzes un/vai 
blakusesoĢas konstrukcijas

} Konstrukcijas ƒeometrija

} Pamatnes grunts un pazemes ǹdeƸu nosacơjumi 

} Pieejamņs bǹvniecơbas metodes

Faktori, kas ietekmŢatbalstsienas izvŢli: 

} augstums gruntij, kuru nepiecieĢams nostiprinņt

} grunts apstņkưi aiz plņnotņs atbalstsienas

} grunts apstņkưi zem plņnotņs atbalstsienas

} pazemes ǹdens reĤơms

} blakus esoĢņs konstrukcijas
} ņrŢjo slodĤu lơmenis

} pieưaujamņs deformņcijas

} pieejamņvieta bǹvlaukumņ

} lokņlņbǹvniecơbas prakse un pieredze

} pieejamie standarti un normatơvi

} pieejamņs bǹvniecơbas metodes un aprơkojums

} cena
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Gravitƃcijastipa atbalstsienas

Ievads atbalstsienu projektƉġanƃ

EM iepirkums ăApmņcơbu seminņru òDatoraprŢƫini bǹvkonstrukciju projektŢĢanņó organizŢĢana un norises nodroĢinņĢanaó ID Nr. EM 2020/46



GravitƑcijas tipa atbalstsienu veidi

(atbilstoģiClayton et al., 2013)

}Masơvņs betona gravitņcijas atbalstsienas

}DaưŢjas gravitņcijas dzelzsbetona atbalstsienas

}Dzelzsbetona atbalstsienas

}Gabioni

}SpraiĢưu atbalstsienas

}Bloku atbalstsienas

}Mǹra atbalstsienas

}IekĢŢjo kontrforsu atbalstsienas

}'rŢjo kontrforsu atbalstsienas
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MasƩvƑsbetona gravitƑcijasatbalstsienas

} piemŢrotas lơdz 3m augstumam

} Sienas ƒeometrijai jņnodroĢina grunts spiediena sadalơjums, kurĢ nerada sienņstiepes spriegumus

} IespŢjams projektŢt arơaugstņkas, bet tad citi atbalstsienu veidi kưǹst ekonomiski izdevơgņki
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DaƴƗjas gravitƑcijas dzelzsbetona atbalstsienas

} NoteicoĢais ir lieces un bơdes pretestơba ðpaĢsvars nav tik svarơgs kņmasơvņs betona gravitņcijas atbalstsienas gadơjumņ

} Stiegrojums atbalstsienas aizmugurŢsavieno vertikņlo sienas daưu ar apakĢŢjo pamata daưu

} Stiegrojums ưauj izmantot slaidņku atbalstsienas vertikņlo daưu

} Apvieno masơvņbetona atbalstsienas vienkņrĢumu ar neliela stiegrojuma apjoma nepiecieĢamơbu

} NepiecieĢams cenu salơdzinņjums starp ietaupơtņbetona un papildus stiegrojuma apjomu

} Masơvņs betona gravitņcijas sienas ilgmǹĤơba varŢtu bǹt vieglņk nodroĢinņt un tņdŢưdzơves cikla izmaksas bieĤi varŢtu bǹt 
zemņkas

} Slaidņkas konstrukcijas iespŢjams vieglņk reciklŢt

EM iepirkums ăApmņcơbu seminņru òDatoraprŢƫini bǹvkonstrukciju projektŢĢanņó organizŢĢana un norises nodroĢinņĢanaó ID Nr. EM 2020/46



Dzelzsbetona atbalstsienas

} PiemŢrotas lơdz 6 m augstumam (augstņkņm sienņm nepiecieĢams izmantot iekĢŢjos vai ņrŢjos kontrforsus)

} BieĤi tiek izmantotas apgriezta T- formas (pa kreisi) vai L-formas (pa labi) dzelzsbetona atbalstsienas

} Sienas vertikņlņdaưa norobeĤo grunti; stabilitņti nodroĢina grunts paĢsvars, kurĢ balstņs uz sienas horizontņlņizvirzơjuma («papŢĤaè)

} SlơdŢĢanas pretestơba var tikt paaugstinņta, ja tiek izmantota bơdes elements («atslŢga»)

} IespŢjams izmantot rǹpnieciski izgatavotus elementus, kas ưauj ņtru izbǹvi objektņ

} 'rŢjņvertikņlņs sienas daưa var tikt sagatavota speciņlņtekstǹrņ, lai padarơtu to vizuņli pievilcơgu

} Rǹpnieciski izgatavotu elementu dzelzsbetona kvalitņti ir augstņka kņbetonŢjot uz vietas objektņ, bet rǹpnieciskos elementus 

nepiecieĢams piegņdņt un ierơkot, kas sadņrdzina to izmaksas
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Gabioni

} Gabionssastņv no metņla vai plastmasas kastes, kura piepildơta ar rupju minerņlmateriņlu

} GalvenņsistŢmas priekĢrocơba ir tņs pielņgojamơba 

} BǹvŢjot nomaưņs vietņs, objektņnepiecieĢams piegņdņt tikai kasti.  Lai izveidotu gabionu, iespŢjams izmantot 
vietŢjo darbaspŢku un materiņlus

} RpaĢi labi nodroĢina triecienu enerƒijas slņpŢĢanu un tiek izmantoti kņakmeƸu nobiru barjeras

} Vizuņli pievilcơgas (sapǹst ar apkņrtŢjo vidi)

} Viegli uzturŢt un labot, ja tiek bojņti

} RpaĢi viegli reciklŢt un izmantot vŢlreiz
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Spraiģƴu atbalstsiena

} PiemŢrota 6 ð9 m augstumam, ja grunts spiediens ir vidŢjs vai zems

} Gatavo no koka elementiem, ja izmanto labiekņrtojumam un pagaidu darbiem; gatavo no betona, ja izmanto pastņvơgņs 
konstrukcijņs

} SpraiĢưu sistŢmu aizber ar blơvŢtu minerņl-materiņlu

} Konstrukcija ir padevơga un atưauj lielas deformņcijas

} UzstņdơĢana ir vienkņrĢa un nav nepiecieĢami speciņli mehņnismi

} Izmantojot ǹdens filtrŢjoĢu minerņl-materiņlu, tiek uzlabota grunts drenŢĢanas spŢja

} Vizuņli pievilcơga (ơpaĢi ja uz virsmas aug veƒetņcijņ)

} Viegli uzstņdơt un noƸemt, vŢlreiz izmantot, kņarơuzturŢt
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Bloku atbalstsienas

} PiemŢrotas lơdz 3 m augstumam (izmantojot augstņkas, nepiecieĢams pielietot papildus stiprinņjums)

} Sienas priekĢpusi iespŢjams izbǹvŢt 68-73̄

} Bloki parasti tiek sastiprinņti ar speciņlņm detņlņm bez javas nepiecieĢamơbas

} Parasti rǹpnieciski raĤoti daĤņdņs formņs 

} Savienojums starp elementiem tiek nodroĢinņts ar speciņlņm bloku detņlņm 

} VienkņrĢi izbǹvŢt un nojaukt, kņarơatkņrtoti izmantot

} Vizuņli pievilcơgņ(atgņdina akmens sienu)

} Augsti kvalitņtes kontroles standarti raĤojot Ģos elementus ưauj nodroĢinņt droĢu konstrukciju atbilstoĢi raĤotņja 
rekomendņcijņm
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Mǆra sienas

(attƗls pa kreisi atbilstoģi Bishop un Koor , 2000)

} Izmantojamas lơdz 4 m augstumam

}Masơvņs mǹra sienas parasti izmantojamas tikai lơdz 1 m augstumam

} 330 mm bieza ôquettabondõ siena var tiks izmantota lơdz 3 m augstumam

}ġơs sienas var bǹt ekonomiski izdevơgas

} ProjektŢĢanas rekomendņcijas atbilstoĢi Brick Development Association (Haseltine and Tutt, 
1991)

} No abņm pusŢm apmǹrŢtas dzelzsbetona un javas dobumu sienas var tikt bǹvŢtas augstņk 
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IekģƗjo kontrforsu atbalstsienas

} PiemŢrotas 10-12m augstņm atbalstsienņm ar augstu aktơvo spiedienu aiz sienas

}Dzelzsbetona atbalstsiena, bet ar iekĢŢjo kontrforsu (apbŢrts aktơvajņgrunts pusŢ), kas 
savieno sienas vertikņlo un pamata daưu

} Kontrforss samazina lieces momentu un bơdes spriegumus sienas vertikņlņdaưņ

}Mǹsdienņs izmantotas maz (bieĤņk izmanto diafragmas sienas vai sekantŢjoĢopņưu sienas)

}Kontrforsi sareĤƒi sienas izbǹvi
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ƐrƗjo kontrforsu atbalstsienas

}Zinņmas, kņapgriezta kontrforsu sienas

}Lơdzơgas iekĢŢjo kontrforsu sienai 

}Kontrforss tiek pakưauts spiedei nevis stiepei

}Var tikt bǹvŢtas no mǹra
} Izbǹve grǹtņka nekņcitiem daưŢjo gravitņcijas sienu veidiem

}Populņras (Lielbritņnijņ) iepriekĢŢjos gadsimtos, bet reti izmantotas mǹsdienņs
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GruntƛiedziƴinƑtas atbalstsienas

Ievads atbalstsienu projektƉġanƃ
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GruntƩ iedziƴinƑto atbalstsienu veidi 

(atbilstoģiClayton et al., 2013)

}TranĢeju sistŢmas

}Rievsienas

}Urbto pņưu atbalstsienas

}Diafragmu atbalstsienas

}«Berlơnes» tipa atbalstsienas

}Strǹklas cementņcijasatbalstsienas
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Tranģeju sistƗmas

} ôti izplatơtas apdzơvotņs vietņs, lai izbǹvŢtu, labotu un mainơtu ieraktņs komunikņcijas

}TranĢeju atbalstsistŢmas parasti ir pagaidu un tiek izmantotas atkņrtoti

}Parasti izmanto Ģauros ierakumos, bet var vairņkus metrus dziưas

}Saliekamas sekcijas var tikt paceltas un iestumtas, kad nepiecieĢams

}AtseviĢƫņs metņla plņksnes un koka vairogusnepiecieĢams nostiprinņt ar spraiĢưiem un 
izkliedsijņm

} Vizuņlais izskats nav bǹtisks
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Rievsienas

} PlaĢi izmantotas, lai nodroĢinņtu padevơgas atbalst-konstrukcijas sistŢmas kņkrastmalas nostiprinņĢanas vai pagaidu kontrakciju norobeĤojoĢņs 
sistŢmas

} BieĤi izmantotas nelabvŢlơgos ƒeotehniskajosapstņkưos (piem. plǹstoĢas konsistences mņlos), jo nav vajadzơgs pamats

} Viegli izbǹvŢjamas no esoĢņs grunts lơmeƸa un bǹvniecơba ir nepņrtraukta pat ja tņnotiek ǹdenơ

} Tiek izmantoti metņla, koka vai rǹpnieciski raĤoti betona elementi

} IespŢjams izbǹvŢt sareĤƒơtas formas ƒeometrijņneradot bǹtiskas grunts deformņcijas izbǹves laikņ

} Izbǹves ņtrums nodroĢina augstu efektivitņti

} Var bǹt dņrgi, ja izmanto kņpaliekoĢu konstrukciju

} Tikai modernņkņs tehnoloƒijas nodroĢina zemu trokĢƸu lơmeni iebǹvŢjot ðtradicionņlņs metodes var radơt ưoti lielu trokĢƸu lơmeni

} Sienas izbǹves dziưums ir ierobeĤots atkarơbņno profila garuma, slodzŢm, grunts apstņkưiem, bet var tikt palielinņts ar ieskaloĢanu un priekĢurbĢanu
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PƑƴu sienas

} Var tikt izbǹvŢtas no daĤņda diametra elementiem un gandrơz jebkņdņƒeometriskajņizvietojumņplņnņun gandrơz jebkņdos ƒeotehniskajos
apstņkưos

} Izbǹves radơtņskaƸa un vibrņcijas ir salơdzinoĢi zemas, kas atưauj izbǹvi tuvu blakusesoĢajņm konstrukcijņm 

} Var uzƸemt lielas vertikņlņs slodzes, kņarơgrunts aktơvo spiedienu

} Urbto pņưu sienas var bǹt Pņrtrauktas (izbǹves solis pņrsniedz diametru), Blakus-stņvoĢas (solis sakrơt ar diametru) vai SekantŢjoĢas(pņưi 
pņrklņjas)

} Parasti tiek piebetonŢta paĢnesoĢadzelzsbetona siena

} Parasti nav izdevơgi urbtos pņưus izrakt

} Horizontņlņs deformņcijas var tikt ierobeĤotas lơdz 1-2%no ierakuma augstuma, kad nostiprinņta ar enkuriem

} Dņrgņka kņrievsienavai «Berlơnes» tipa siena, bet lŢtņka kņdiafragmas siena
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Diafragmas sienas

(attƗls, pa kreisi, Heath , 2016)

} Var tikt izmantotas gan kņatbalst-konstrukcijas gan slodzi uzƸemoĢi elementi (baretes) dziưajos pamatos :

} Ţkas, transporta ĢƫŢrsojumi, pazemes stacijas

} cut-and-cover tuneưi, autostņvvietas, pazemes industriņlņs bǹves

} doki un krastmalu nostiprinņjumi

} Ekonomiski gan kņpagaidu, gan pastņvơgņs grunts atbalst-konstrukcijas

} Var izvairơties no blakusesoĢo Ţku pamatu pastiprinņĢanas

} NodroĢina pazemes ǹdeƸu kontroli

} Atưauj izmantot maksimņli daudz teritoriju blơvi apbǹvŢtos bǹvlaukumos ðvar bǹvŢt gandrơz tieĢi blakus esoĢajņm bǹvŢm

} Var tikt bǹvŢts lielņdziưumņ, tņdŢưnodroĢinot lielņku atbalstu blakusesoĢajņm konstrukcijņm

} Cena atkarơga no daĤņdiem faktoriem, kņ, piemŢram, sienas konfigurņcija un tņs ƒeometrija un citi
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çBerlƩnesè tipa atbalstsienas

(attƗls, pa labi, aarsleff.co.uk )

} Parasti izbǹvŢ, izmantojot vertikņlus tŢrauda H-profilus, iedziưinot gruntơnoteiktņsolơ
} KņatdaloĢie horizontņlie elementi kalpo rǹpnieciski izgatavoti betona vai betonŢti uz vietas 

betona elementi

}ġie elementi pņrnes grunts aktơvņspiediena horizontņlo slodzi uz vertikņlajiem elementiem, 
kuri uzƸem vertikņlo slodzi un nodroĢina atbalstu liecŢ

} Vertikņlie elementi var tikt atbalstơti ar spraiĢưiem, grunts enkuriem un/vai grunti aktơvajņ
pusŢ(tur, kur tie ir iedzơti zem grunts)
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Strǆklas cementƑcijasatbalstsienas

} Ar rotŢjoĢu speciņlu uzgali, caur kuru tiek padota augsta spiediena cementa javas sprausla, tiek radơta grunts-cementa kolonna

} IzbǹvŢjot kolonnas vienu otrai blakus, tiek izveidota siena, kas lơdzơga sekantŢjoĢopņưu sienai (bet ar daudz zemņku materiņla 
stiprơbu)

} Uzgalis tiek sņkotnŢji ieurbts lơdz nepiecieĢamajam dziưumam

} Kolonnas tiek izbǹvŢtas no apakĢas uz augĢu, sņkotnŢji izbǹvŢjot tņs pamơĢus, tad izbǹvŢjot sekundņro kolonnu starp 
primņrajņm

} LabvŢlơgos grunĢu apstņkưos, process ir gan lŢtņks, gan ņtrņk kņurbto pņưu sienai

} Gala produkts ir nav vizuņli pievilcơgs un to grǹti vŢlreiz izmantot, kņarơnenodroĢina ilgtspŢjơgumu
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Kompleksƃs atbalstsienas un citas atbalsta sistƉmas

Ievads atbalstsienu projektƉġanƃ
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KompleksƑs atbalstsienas un citas sistƗmas

(atbilstoģiClaytonet al ., 2013)

}Kesoni

}Stiegrotas grunts konstrukcijas

}Enkurotas grunts konstrukcijas

}Atbalsts, izmantojot grunts enkurus

}Grunts enkuroĢana
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Kesoni

} Termins «kesons» tiek izmantots konstrukcijņm, kuras tiek izbǹvŢtas, lai palơdzŢtu bǹvŢt vai labot vietņs, kuras citņdi ir zem ǹdens, atưaujot 
pazeminņt ǹdens lơmeni

} Kesoni tiek izmantoti, lai izbǹvŢtu pamatus upes vidǹ. Rievsienasapkņrt nepiecieĢamajam objekta var tikt izbǹvŢtas no barĤas, pŢc tam ierơkojot 
sprieĢưu un izkliedsijusistŢmu, kesonņiespŢjams pazeminņt ǹdens lơmeni. Pirms rievsienuizvilkĢanas kesons tiek appludinņts.

} DivkņrĢņs sienas kesoni var iedalơt divņs grupņs: dubultsienuun Ģǹnu kesoni. Abas bǹtơbņir gravitņcijas konstrukcijas, kas izveidotas, ievietojot 
minerņlmateriņlaaizpildơjumu starp sienu konstrukcijņm

} DivkņrĢņs sienas kesoni sastņv no divņm paralŢlņm rievsienņm, kas vienņvai vairņkos lơmeƸos savienotas ar tŢrauda stieƸiem, kas stiprinņti pie 
izkliedsijņm. Vieta starp rievpņưiem ir piepildơta ar minerņlmateriņlu, grunti, oưiem vai drupu materiņlu

} ġǹnas tipa kesoni tiek bǹvŢti no apaưas formas savstarpŢji savienotiem kesoniem ðĢǹnņm, kas veidotas no taisna profila reivpņưiem
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Stiegrotas grunts konstrukcijas

(attƗls no Geosynthetics, 2019 )

} Zinņmas arơkņmehņniski stabilizŢta grunts (MSE) konstrukcijas

} Stiegrotas grunts konstrukcijas sevơapvieno lentveidapamatu; norobeĤojoĢu vienơbu; stiegrojumu gruntơ; izkliedsiju

} Stiegrotas grunts konstrukcijas ir gravitņcijas sienas, kur atbalstsiena veidota no sablơvŢtas grunts slņƸos tos stiegrojot 

} Stiegrojums parasti ir neuzspriegts, slodzi uzƸemot tikai tad, kad grunts cenĢas deformŢtiem paĢsvara vai ņrŢjas slodzes ietekmŢ

} Tņkņstiegrojums mijiedarbojas ar grunti, tik attơstơti stiepes spriegumi gar visu enkurojuma garumu

} Jau no vŢliem 1920itajiem gadiem stiegrotas grunts sistŢmas tika patentŢtas Francijņ(Coyne) un ASV (Munster)

} 1960itajos gados Vidalattơstơja sistŢmu, izmantojot saliekamus betona elementus ar tŢrauda sloksnŢm (ôLa Terre Arm®eõ vai
Reinforced Earth®)
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Enkurotas grunts konstrukcijas

(attƗls no www.nehemiahwalls.com) )

} Enkurotas grunts konstrukcijas ir gravitņcijas tipa atbalstsienas, kas tiek izgatavotas no sablơvŢtas grunts 
un noteiktņskaitņblơvi izvietotiem pasơvajiem enkuriem

} Enkurotņgrunts un stiegrotņgrunts nodroĢina divas daĤņdas metodes, grunts nostiprinņĢanai

} Enkurotņgrunts gadơjumņtiek izmantots lơdzơgs skaits elementu kņstiegrotas grunts gadơjumņ, bet kņ
stiegrojums tiek izmantoti stieƸi vai sloksnes ar salơdzinoĢi nelielu virsmas laukumu, enkurojoties pie 
fasņdes bloka ar speciņlu detaưu

} Enkurotņgrunts pņrnes lielņko daưu no slodzes uzreiz no fasņdes bloka uz stiegrojuma stieni vai 
strŢmeli
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NostiprinƑģana, izmantojot grunts enkurus

(attƗls no www.anchorsystems.co.uk )

} EsoĢņs grunts enkuroĢana var tikt izmantota kopņar saliekamajiem fasņdes elementiem

} AtseviĢƫie saliekamie fasņdes elementi var tikt izmantoti, lai nostiprinņtu nogņzes pŢdu, kura varŢtu apdraudŢt 
zemņk esoĢo autoceưu

} Izmantojot grunts enkurus, iespŢjams nostiprinņt atbalstsienas, kas ir atĢƫirơgi no stiegrotas grunts, kur mŢrƫis ir 
grunts masơvu nostiprinņt vienņveselumņ, veidojot gravitņcijas konstrukciju

} Grunts enkuri ir mazņka  un retņk izvietotu nekņstiegrotas grunts elementi un tie tiek uzspiegti pirms 
atbalstsienas nodoĢanas ekspluatņcijņ

} Grunts enkuri pņrnes slodzi tieĢi no atbalstsienas uz nostiprinņjuma vietu caur nedaudz noslogoto, tņsaucamo 
brơvo garumu
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Grunts enkuroģana

} Grunts enkuroĢana ir grunĢu pastiprinņĢanas metode objektņ, kur metņla stieƸi tiek iedzơti, ieurbti un injicŢti vai 

ieĢauti nogņzŢ

} Enkuru izbǹve notiek paralŢli top-downierakuma veidoĢanai, parasti izmantojot pabetonŢjumuun stiegrojuma 

sietu paneưus

} Tehnoloƒija ir piemŢrota gandrơz pilnơbņvertikņlņs nogņzŢs labos grunts apstņkưos
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AtslƉgas punkti

Ievads atbalstsienu projektƉġanƃ
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AtslƗgas punkti

}Atbalstsienas var tikt klasificŢtas sekojoĢņveidņ:
}Gravitņcijas sienas

}Gruntơiedziưinņtas sienas

}Kompleksas sienas un citi nostiprinņjuma veidi

}Galvenie faktori, kas nosaka atbalstsienas izvŢli ir sekojoĢi:

}Funkcija

} Izbǹves iespŢjas

} Izskats

}Pieejamơba

}UzturŢĢana

}VŢlreizŢja izmantoĢana

}Visi faktori ietekmŢcenu

EM iepirkums ăApmņcơbu seminņru òDatoraprŢƫini bǹvkonstrukciju projektŢĢanņó organizŢĢana un norises nodroĢinņĢanaó ID Nr. EM 2020/46



Ievads atbalstsienu projektƗģanƑ

Jautƃjumi un atbildes
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Laba prakse atbalstsienu projektƗģanƑ

www.geocentrix.co.uk

EM iepirkums ăApmņcơbu seminņru òDatoraprŢƫini bǹvkonstrukciju projektŢĢanņó organizŢĢana un norises nodroĢinņĢanaó ID Nr. EM 2020/46



Literatǆras saraksts

}Chris R.I Clayton, Rick I. Woods, Andrew J. Bond, and JarbasMilitisky(2014), 

Earth Pressure and Earth-Retaining Structures, Third Edition, CRC Press.

}I. Bishop and N. P. Koor (2000), Integrated geophysical and geotechnical 

investigations of old masonry retaining walls in Hong Kong, Quarterly Journal of 

Engineering Geology and Hydrogeology, 33, 335-349, 1 November 2000

}K. Heath (2016), Marinas in the Arabian Gulf region, Marine Concrete Structures, 

2016
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ƒeotehniskƃsprojektƉġanas pamatprincipi

Dr Andrew Bond ( Geocentrix )

Immediate - Past Chair TC250/SC7 Geotechnical design
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ƠeotehniskƑsprojektƗģanas pamatprincipi

}Konstrukciju un ƒeotehniskņs projektŢĢanas standarti

}Vispņrơgie noteikumi

}RobeĤstņvokưu principi

}Galvenie mainơgie

}Pņrbaude ar parciņlo faktoru metodi

}AtslŢgas punkti

}Jautņjumi un atbildes
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Decoding Eurocode 7

www.decodingeurocode 7.com

Grņmata publicŢta 2008. gada augustņ

Galvenņs nianses

Apraksta NE 1997-1 un -2, kņarơatbilstoĢņs 

citu Eirokodudaưas

Apraksta izbǹves un testŢĢanas standartus

Skaidro galvenos principus

Specifiskos noteikumus attiecina uz reņliem 

aprŢƫinu gadơjumiem un projektiem

Saturs testŢts kursos vairņk nekņ5 gadus

Autori Andrew Bond unAndy Harris

PublicŢts Taylor and Francis 

ISBN: 9780415409483
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Konstrukciju un ƓeotehniskƃsprojektƉġanas standarti

ƒeotehniskƃsprojektƉġanas pamatprincipi
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Pasaules interese par eirokodiem

(https://eurocodes.jrc.ec.europa.eu, 2020)
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CEN ðEiropas standartizƑcijas organizƑcijas, dalƩbvalstis(Bond un

Harris, 2008)

Austrija Grieƫija Polija

Beưƒija Ungņrija Portugņle

Bulgņrija Islande Rumņnija

Horvņtija Rrija Serbija

Kipra Itņlija Slovņkija

Ľehija Latvija SlovŢnija

Dņnija Lietuva Spņnija

Igaunija Luksemburga Zviedrija

Somija Malta ġveice

Francija Nơderlande Ziemeưmaƫedonija

Vņcija NorvŢƒija Turcija

(Kopņ: 34 2020. gada oktobrơ) Lielbritņnija
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1Ƒs paaudzes eirokodu saime

Bond un Harris (2008)
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1Ƒs paaudzes eirokodi ar noteikumiem ơeotehniskajaiprojektƗģanai

EN Eirokods Daưa
(sadaưa)

Geo?

1990 Konstrukciju projektŢĢanas pamatprincipi1 Jņ

1991 Iedarbes uz konstrukcijņm 4 (10) Jņ

1992 Betona konstrukciju projektŢĢana 3 (4) Jņ

1993 TŢrauda konstrukciju projektŢĢana 6 (20) Jņ

1994 TŢrauda un betona kompozơto konstrukciju 

projektŢĢana
2 (3)

1995 Koka konstrukciju projektŢĢana 2 (3)

1996 Mǹra konstrukciju projektŢĢana 3 (4)

1997 HeotehniskņprojektŢĢana 2 Jņ

1998 Seismiski izturơgukonstrukcijuprojektŢĢana 6 Jņ

1999 Alumơnijakonstrukciju projektŢĢana 1 (5)

Kopņ 30 (58)
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EN 1990: 2002

Konstrukciju projektƗģanas pamati
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EN 1997 -1:2004 

ƠeotehniskƑprojektƗģana - 1.daƴa: VispƑrƩgie noteikumi
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ƠeotehniskƑsprojektƗģanas pamatprincipi 1Ƒs un 2Ƒs paaudzes eirokodos

Parameter 
derivat ion

EN 1997-1: 
202x

General rules

EN 1990: 
202x

Basis of 
structural and 
geotechnical 

design

EN 1997-2: 
202x

Ground 
investigation

EN 1997-3: 
202x

Geotechnical 
structures

Basis of
geotechnical

design

General 
rules

Specific rules

EN 1997-1: 
2004 

General rules

Calculat ion 
models

EN 1997-2: 
2007 

Ground 
investigation 
and testing

Basis of 
structural 

design

EN 1990: 
2002

Basis of 
structural  

design

2nd generation Eurocodes

1st generation Eurocodes
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Vispƃrƛgie noteikumi

ƒeotehniskƃsprojektƉġanas pamatprincipi
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VispƑrƩgie noteikumi

}Pamatprasơbas

}Konstrukcijas uzticamơba

}Konsekvences klase

}ProjektŢtais konstrukcijas ekspluatņcijas ilguma kategorija

}InspicŢĢanas un uzraudzơbas lơmenis
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PamatprasƩbas

Konstrukcijai jņbǹt projektŢtai un izbǹvŢtai tņ(ar noteiktu ticamơbu un 
ekonomiski pamatoti), lai tņ:

}uzƸemtu visas iespŢjamņs un noteiktņs slodzes un iedarbes, kuras iespŢjamas 
tņs ekspluatņcijas laikņ

}sasniegtu noteiktos lietojamơbas nosacơjumus konstrukcijņm un konstrukciju 
elementiem

}sasniegtu noteiktus ilgmǹĤơbas nosacơjumuskonstrukcijņm un konstrukciju 
elementiem 

Uguns iedarbơbas gadơjumņ, konstrukciju noturơbai jņbǹt nodroĢinņtai noteikto 
laika periodu

Avots:prEN1990, September 2020 draft
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Konstrukciju uzticamƩba

Jņlieto noteikti mŢri, lai izvairơtos no pieưautajņm cilvŢciskajņm kưǹdņm un 
nepilnơbņm, kņarơierobeĤot to ietekmi uz konstrukciju uzticamơbu

Konstrukcijas nestspŢjas zuduma un lietojamơbas uzticamơbas lơmenis tiek 
sasniegts ar:

}atbilstoĢu mainơgo parametru atainoĢanu

}mehņnisko modeưu precizitņti un to rezultņtu interpretņciju

} izvairơĢanņs no projekta un izbǹves kưǹdņm konstrukcijņ, iekưaujot cilvŢciskņs 
kưǹdas

}pienņcơgs inspicŢĢanas lơmenis

Avots:prEN1990, September 2020 draft
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Konsekvences klases

Konsekvences 

klase

Konsekvences indikat ơvs rņdơtņjs Konsekvenc

es faktors KFCilvŢku ievainojumu vai 

nņves riski*

Ekonomiskas, sociņlas vai vides 

riski*

CC4 - Augstņkņ EkstrŢmi Milzơgi -

CC3 ðAugstņka Augsti ôti lieli 1.1

CC2 ðNormņla VidŢji IevŢrojami 1.0

CC1 ðZemņka Zemi Mazi 0.9

CC0 ðZemņkņ ôti mazi NeievŢrojami -

*Konsekvencesklasetiek izvŢlŢta, pamatojotiesuz smagņko no Ģơm divņm kolonnņm

} Eirokodspilnơbņneapskata projektŢĢanas nosacơjumus CC4 konsekvences klasei

} CCO klasei var tikt izmantoti vai nu eirokodavai alternatơvie nosacơjumi

} Konsekvences klase tiek izmantota, lai noteiktu konsekvences faktoru kF

EM iepirkums ăApmņcơbu seminņru òDatoraprŢƫini bǹvkonstrukciju projektŢĢanņó organizŢĢana un norises nodroĢinņĢanaó ID Nr. EM 2020/46



Ɩku un ơeotehniskokonstrukciju piemƗri daĥƑdƑs konsekvences klasƗs

Klases PIemŢri

?kas, kur cilvŢkié Heotehniskņs konstrukcijas

CC4 (nav piemŢru EN 1990) Heotehniskņs konstrukcijas, kuru integritņtei ir bǹtiska nozơme civilajņaizsardzơbņ, 
piem. pazemes elektrostacijas, ceưu / dzelzceưa uzbŢrumi ar bǹtisku nozơmi dabas 

katastrofu gadơjumņ, zemes aizsprosti, kas savienoti ar ǹdensvadiem un enerƒijas 

stacijņm, aizsprosti ar ņrkņrtŢjņm sekņm (ưoti augsta riska pakņpe) utt. gadơjumi ar 

ievŢrojamu zemes nogruvumu/noslơdeƸu bơstamơbu

CC3 é pulcŢjas, piem. izstņĤu zņles, 

koncertzņles

Atbalstsienas un pamati zem publiskajņm Ţkņm. CilvŢka veidotas nogņzes pie 

publiskajņm Ţkņm. Galvenie autoceưu / dzelzceưa uzbŢrumi, tiltu pamati, kas ņrkņrtas 

situņcijņs var pņrtraukt to darbơbu. Pazemes konstrukcijas ar lielu noslodzi (piemŢram, 

pazemes autostņvvieta).

CC2 é uzturas, piem. dzơvojamņs 

un biroju Ţkas

Visas konstrukcijas ņrpusCC1 vaiCC3 vaiCC4

CC1 é parasti neuzturas, piem. 

lauksaimniecơbas Ţkas, 

noliktavas

Atbalstsienas un pamati zem Ţkņm ar zemu noslodzi. CilvŢku veidotas nogņzes ar 

nelielņm sekņm. Nelieli ceưu uzbŢrumi, kuri sabiedrơbai nav vitņli svarơgi. Pazemes 

konstrukcijas, kuras izmanto nepastņvơgi.

CC0 (nav piemŢru EN 1990) NepiemŢro

PiemŢri doti no prEN 1990:2020 un prEN 1997-1:2019
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ProjektƗtais konstrukcijas ekspluatƑcijas ilguma kategorija

}NepiecieĢams definŢt konstrukcijas ekspluatņcijas ilgums Tlife

} ProjektŢtais ekspluatņcijas ilgums jņizmanto, lai noteiktu laikņmainơgo konstrukcijas darbơbu 

(piem. ilgmǹĤơbu, nogurumu, grunts konsolidņcijas deformņcijas)

} Konstrukcijas vai konstrukcijas elementi, kuri var tikt nomainơti, netiek uzskatơti par pagaidu 

konstrukcijņm

?kas kategorija Ekspluatņcijas laiks Tlife (gadi)

Monumentņlas Ţku konstrukcijas 100

?ku konstrukcijas, kuras nav aprakstơtas citur 50

Lauksaimniecơbas, industriņlas un lơdzơgas 

konstrukcijas

Nomainņmas konstrukcijas daưas

25

Pagaidu konstrukcijas ¢ 10

Specifiskņm pagaidu konstrukcijņm, piem. enkuriem, TlifeÒ 2 gadi var tikt izmantots
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InspicƗģanas un uzraudzƩbas lƩmenis

Konsekvence

s klase(CC)

HeotehniskņssareĤƒơtơbas klase (GCC)

Zemņk
(GCC1)

Normņla
(GCC2)

Augstņk
(GCC3)

Augstņka

(CC3)

GC3

Normņla
(CC2)

GC2

Zemņka (CC1) GC1

Konsekven

ces klase

Minim ņlais 

projekt ŢĢa
nas lơmenis

Minim ņlais 

projekta 

ekspertơze

s lơmenis

Minim ņla 

is izbǹves 

klase

Minim ņlais 

bǹvuzraud

zơbas

Augstņka

(CC3)

DQL3 DCL3 Skat. 

atbilstoĢo 

izbǹves vai 

produkta 

standartu

IL3

Normņla
(CC2)

DQL2 DCL2 IL2

Zemņka

(CC1)

DQL1 DCL1 IL1
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Konsekvences un sareĥơƩtƩbas nodalƩģana

Konsekvences (CC)

Grunts sareģǥǭtǭba(GCC)
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RobeģstƃvokƦuprincipi

ƒeotehniskƃsprojektƉġanas pamatprincipi
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RobeĥstƑvokƴuprincipi

}ProjektŢĢanas situņcijas

}NestspŢjas robeĤstņvoklis

}Lietojamơbas robeĤstņvoklis

}Konstruktơvie un slodĤu modeưi
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ProjektƗģanas situƑcijas

projekt ŢĢanas situņcija

fiziskie apstņkưi, kas varŢtu rasties noteiktņlaika periodņ, kura laikņar pietiekamu ticamơbu 
jņpierņda, ka attiecơgie robeĤstņvokưi netiek pņrsniegti

} ProjektŢĢanas situņcijņm jņbǹt pietiekami smagņm un daudzveidơgņm, lai tņs aptvertu visus 
apstņkưus, kurus var pamatoti paredzŢt konstrukcijas izpildes un izmantoĢanas laikņ

Avots:prEN1990, September 2020 draft
Projekt ŢĢanas 
situņcijas

Apstņkưi PiemŢri

Pastņvơgņ Normņla lietoĢana un iedarbơba Ikdienas lietoĢana

PņrejoĢņ Rslaicơga izmantoĢana un iedarbơba laika 

posmņ, kas ir daudz ơsņks nekņ
konstrukcijas projektŢtais kalpoĢanas laiks

Izpildes, remonta vai ơslaicơgas ietekmes uz 

vidi laikņ

'rkņrtas IzƸŢmuma apstņkưi vai iedarbơba Plǹdu, ugunsgrŢka, eksplozijas vai trieciena 

laikņ; vai lokņla kưǹme

Seismiskņ Zemestrơces izƸŢmuma gadơjums Zemestrơces laikņ

Noguruma Apstņkưi, ko izraisa atkņrtotas slodzes vai 

deformņcijas izraisơti cikli

Satiksmes slodzes uz tilta, vŢja izraisơta 

skursteƸu vibrņcijas vai maĢơnu izraisơta 

vibrņcijas ietekmŢ
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NestspƗjas robeĥstƑvoklis

NestspŢjas robeĤstņvoklis

stņvoklis, kas saistơts ar sabrukumu vai cita veida strukturņlu stiprơbas zudumu

Attiecơgi jņpņrbauda Ģņdi robeĤstņvokưi:

}konstrukcijas vai grunts vai jebkuras to daưas, ieskaitot balstus un pamatus, sabrukums 
plơsuma, pņrmŢrơgas deformņcijas, pņrveidoĢanņs par mehņnismu vai izliekĢanņs dŢư

}konstrukcijas vai jebkuras tņs daưas statiskņlơdzsvara zudums

}grunts sabrukums hidrauliskņs kǹkumoĢanņs, iekĢŢjņs erozijas dŢư, ko izsaucis 
pņrmŢrơgs hidrauliskais gradients

}noguruma radơts sabrukums

}vibrņcijasradơts sabrukums

}citu no laika atkarơgu efektu radơts sabrukums
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LietojamƩbas robeĥstƑvoklis

lietojamơbas robeĤstņvoklis

stņvoklis, kas atbilst nosacơjumiem, pŢc kuriem vairs netiek izpildơtas noteiktņs 
lietojamơbas prasơbas konstrukcijai vai konstrukcijas elementam

Lietojamơbas robeĤstņvokưa pņrbaudei jņbǹt balstơtai uz kritŢrijiem, kas attiecas uz 
sekojoĢo:

}deformņcijas, kas negatơvi ietekmŢizskatu, lietotņju Ţrtơbas vai konstrukcijas darbơbu 
(ieskaitot maĢơnu vai pakalpojumu darbơbu)

}deformņcijas, kas bojņapdari vai elementus,kas nav konstruktơvie

}vibrņcijas, kas cilvŢkiem rada diskomfortu vai ierobeĤo struktǹras funkcionņlo 
efektivitņti

}bojņjumi, kas varŢtu negatơvi ietekmŢt konstrukcijas izskatu, izturơbu vai darbơbu
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Konstrukciju un slodĥu modeƴi

Konstrukcijas modeưiem un slodzes modeưiem, ko izmanto robeĤstņvokưu pņrbaudei, 
jņbǹt balstơtiem uz:

}slodzes

}materiņlu un produktu ơpaĢơbas

}ƒeometriskņs ơpaĢơbas

JņidentificŢvisas attiecơgņs projektŢĢanas situņcijas

Konstrukciju pņrbauda visos kritiskņs slodzes gadơjumos katrņattiecơgajņprojektŢĢanas 
situņcijņ
ProjektŢĢanas vŢrtơbu mainơgajiem lielumiem, kas doti 2. punktņ, jņiegǹst, izmantojot 
parciņlņkoeficienta metodi

Atưauts izmantot projektŢĢanas pieeju, kas balstơts uz varbǹtơbas metodŢm, ja to 
norņdơjusi attiecơgņiestņde vai, ja tas nav norņdơts, attiecơgņs puses vienojuĢņs par 
konkrŢtu projektu
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Galvenie mainƛgie

ƒeotehniskƃsprojektƉġanas pamatprincipi
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Galvenie mainƩgie

}Slodzes un vides iedarbes

}SlodĤu klasifikņcija

}SlodĤu reprezentatơvņs vŢrtơbas

}¬dens slodzes reprezentatơvņs vŢrtơbas

}Materiņlu un produktu ơpaĢơbas

}Heometriskņs ơpaĢơbas
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Slodĥu klasifikƑcija

Slodze Simbols Definơcija

Pastņvơgņ G Slodze, kas, visticamņk, darbosies visņprojektŢĢanas laikņ, 
un kuras lieluma izmaiƸas ir vai nu nelielas, salơdzinot ar 

vidŢjo vŢrtơbu, vai monotonas; t.i. vai nu tikai palielinņs, vai 

samazinņs, lơdz sasniedz robeĤvŢrtơbu

Mainơgņ Q Slodze, kas, iespŢjams, notiks projektŢtajņekspluatņcijas 

laikņ, kuras lieluma izmaiƸas laikņnav nedz niecơgas, nedz 

monotonas

'rkņrtas A Slodze, kasparasti ir ơslaicơga,bet nozơmơga, kas

projektŢtajņlaikņmaz iespŢjama (daudzos gadơjumosvar

sagaidơt, ka ņrkņrtas slodzesizraisơs smagas sekas, ja vien

netiek veikti atbilstoĢi pasņkumi)

Seismiskņ AE Slodze zemestrơces ietekmŢ
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ReprezentatƩvƑs slodĥu vƗrtƩbas

Slodze Stņvoklis Reprezentat ơvņFrep vŢrtơba 

Pastņvơgņ CoV ir mazs¶ Viena raksturơgņvŢrtơba Gk = Gmean

CoV nav mazs AugĢŢjņraksturơgņvŢrtơba Gk,sup(95% kvantile*)

ApakĢŢjņraksturơgņvŢrtơba Gk,inf (5% kvantile*)

Mainơgņ ULS RaksturơgņvŢrtơba Qk (50 gadu atkņrtoĢanņs periods)

ULS

NeatgriezeniskaSLS

Kombinņcijas vŢrtơba Qcomb (= y0Qk)

'rkņrtas ULS

Atgriezeniska SLS

BieĤņvŢrtơba Qfreq (= y1Qk)

'rkņrtas/seismiskņULS

AtgriezensikaSLS

Kvazi-pastņvơgņvŢrtơbaQqper (= y2Qk)

'rkņrtas Noteikta tieĢi

Seismiskņ Noteikta tieĢi

¶COV ¢5% uz apgņĢanos un grunts pacelĢanos; ¢10% citos gadơjumos

*Gruntij pielieto citas kvantiles
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ReprezentatƩvƑs ǆdens slodzes vƗrtƩbas

¬dens slodzes reprezentatơvņmainơgņvŢrtơba (Qw,rep):

ὗ ȟ Ὃȟ ὗ ȟ

ȟȿ ȟ ȿ ȟ ȿ ȟ

Ă à óĤ à

Mainơgņs ǹdens 

slodzes vŢrtơbas

Simbols PņrsniegĢanas iespŢjamơba AtkņrtoĢanņs 

periods (gadi)

Raksturơgņ Qw,k 2% gadņ 50

Kombinņciju Qw,comb 5% gadņ 20

BieĤņ Qw,freq 1% proj. Ekspluatņcijas laikņ -

Kvazi-pastņvơgņ Qw,qper 50% proj. Ekspluatņcijas laikņ -

'rkņrtas Aw,rep 0.1% gadņ 1000
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MateriƑlu un produktu ƩpaģƩbas

Ja vien eirokodeksosnav noteikts citņdi, ja robeĤstņvokưa pņrbaude ir jutơga pret 
materiņla ơpaĢuma mainơgumu, tņraksturơgņvŢrtơba ir jņdefinŢkņ:
}kņ5% kvantiles vŢrtơba, ja materiņla vai produkta ơpaĢơbu zemņvŢrtơba ir 

nelabvŢlơga; or

}95% kvantiles vŢrtơba, ja materiņla vai izstrņdņjuma ơpaĢơbu augstņvŢrtơba ir 
nelabvŢlơga

Skat. EN 1997 raksturơgo grunts parametru vŢrtơbu noteikĢanai

Ja robeĤstņvokưa pņrbaude ir neatkarơga no bǹtiska materiņla ơpaĢuma mainơguma, tņ
raksturơgņvŢrtơba jņdefinŢkņvidŢjņvŢrtơba, ja vien citos Eirokodeksosnav norņdơts 
citņdi.

}Ja nav pietiekami daudz statistikas datu, lai noteiktu materiņla vai produkta ơpaĢơbas 
raksturơgo vŢrtơbu, raksturơgo vŢrtơbu var uzskatơt par nominņlvŢrtơbu
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ƠeometriskƑs ƩpaģƩbas

Ja vien konstrukcijas aprŢƫins nav jutơgs pret ƒeometrisko ơpaĢơbu novirzŢm, Ģơ
ơpaĢơba jņatspoguưo ar tņs nominņlvŢrtơbu.

Ja ir pietiekami daudz datu, ƒeometriskņs ơpaĢơbas raksturơgo vŢrtơbu varnoteikt 

pŢc tņs statistiskņsadalơjuma un izmantot nominņlvŢrtơbas vietņ

HeotehniskajiemaprŢƫiniem, nosakot grunĢu ơpaĢơbas, jņƸem vŢrņƒeometriskņs 

ơpaĢơbas, kas ietekmŢgrunts mehņniskos parametrus, kņnoteikts EN 1997.

PiemŢram, izvŢloties ieĤu raksturơgņs materiņlu ơpaĢơbas, tiek Ƹemta vŢrņ
nepņrtrauktơbu atstatums un orientņcija

EM iepirkums ăApmņcơbu seminņru òDatoraprŢƫini bǹvkonstrukciju projektŢĢanņó organizŢĢana un norises nodroĢinņĢanaó ID Nr. EM 2020/46



Pƃrbaude ar parciƃlo faktoru metodi

ƒeotehniskƃsprojektƉġanas pamatprincipi
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PƑrbaude ar parciƑlo faktoru metodi

}NestspŢjas robeĤstņvokưu pņrbaude

}SlodĤu kombinņcijas

}SlodĤu un iedarbju parciņlie faktori

}Materiņla ơpaĢơbu aprŢƫina vŢrtơbas

}Lietojamơbas robeĤstņvokưa pņrbaude
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NestspŢjas robeĤstņvokưi jņpņrbauda:

Ὁ Ὑ

NestspƗjas robeĥstƑvokƴupƑrbaude

Koef. slodzŢm:

Ὁ Ὁɫ ‎‪Ὂ ȠὥȠὢ

vai to efektiem:

Ὁ ‎Ὁɫ‪Ὂ ȠὥȠὢ

Koef. var tikt piemŢroti materiņlu ơp.:

Ὑ Ὑ
–ὢ

‎
ȠὥȠɫὊ

vai to pretestơbņm:

Ὑ
Ὑ–ὢȠὥȠɫὊ

‎

MateriǕlu ǭp. koriǥǛġanas pieeja (MFA)

Pretestǭbu koriǥǛġanas pieeja (RFA)

KoriǥǛtas slodzes (DC1-3)

KoriǥǛti efekti (DC4)



Slodĥu kombinƑcijas

SlodĤu kombinņcijasäFd :

Ὂ ‎ȟὋȟ

à Ă

‎ȟὗȟ
à

‎ȟ‪ȟὗȟ

Ă à

‎ὖ

Ĥ

vai:

Ὂ

‎ȟὋȟ ‎ȟ‪ȟὗȟ ‎ȟ‪ȟὗȟ ‎ὖ

‚‎ȟὋȟ ‎ȟὗȟ ‎ȟ‪ȟὗȟ ‎ὖ

vai:

Ὂ

‎ȟὋȟ ‎ὖ

‚‎ȟὋȟ ‎ȟὗȟ ‎ȟ‪ȟὗȟ ‎ὖ

EM iepirkums ăApmņcơbu seminņru òDatoraprŢƫini bǹvkonstrukciju projektŢĢanņó organizŢĢana un norises nodroĢinņĢanaó ID Nr. EM 2020/46



Slodĥu un iedarbju parciƑlie faktori

prEN 1990:2019
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MateriƑla ƩpaģƩbu aprƗƱina vƗrtƩbas

Materiņlu ơpaĢơbu aprŢƫina vŢrtơba Xd :

ὢ
ὢ

‎

–ὢ

‎

Piem., betonam:

Ὢȟ ‌
Ὢȟ
‎

ȡ

ḳ
–Ὧ Ὢȟ
‎

ᵼὪȟ –Ὧ Ὢȟ

Gruntơm:

ὢ
–ὢ ίὸὥὸὭίὯàὥὴίὸὶàὨὩὴὥὶὥίὸὭȟυπϷὯὺὥὲὸὭὰὩ
ὢ ὲέὺὩὶóὸóὮόάίͼÐÉÅÓÁÒÄÚĂÇÁÁÐÌóÓὩͼ
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LietojamƩbas robeĥstƑvokƴapƑrbaude

Lietojamơbas robeĤstņvoklơjņpņrbauda:

Ὁ

Ă
Ŀ
Ă

ὅ

Ă
Ŀ

ó Ă

SlodĤu kombinņciju aprŢƫina vŢrtơba äFd :

Ὂ Ὃȟ

à Ă à

ὗȟ
à

‪ȟὗȟ

Ă à

‎ὖ

Ĥ
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AtslƉgas punktu kopsavilkums

ƒeotehniskƃsprojektƉġanas pamatprincipi
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AtslƗgas punktu kopsavilkums

EirokodeksusparedzŢts izmantot projektŢtņjiem, klientiem, raĤotņjiem, bǹvniekiem, 
attiecơgajņm iestņdŢm (veicot savus pienņkumus saskaƸņar nacionņlajiem vai 

starptautiskajiem noteikumiem), pedagogiem, programmatǹras izstrņdņtņjiem un 
komitejņm, kas izstrņdņsaistơto produktu standartus, testŢĢanas un izpildes 

standartus.

IepazơstinņĢana ar Eirokodiem(2ņpaaudze)

}Eiropņ- un daudzņs citņs pasaules valstơs - konstrukciju un ƒeotehnisko
projektŢĢanu regulŢEirokodeksi

}1ņs paaudzes eirokodi tika publicŢti starp 2002. un 2007. gadu un joprojņm ir 
spŢkņesoĢi

}2ņs paaudzes eirokodusplņnots publicŢt aptuveni 2025. gadņ
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ƠeotehniskƑsprojektƗģanas pamatprincipi

Jautƃjumi un atbildes
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Laba prakse atbalstsienu projektƉġanƃ 

www.geocentrix.co.uk
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Literatǆras saraksts

}Andrew Bond and Andrew Harris (2008), Decoding Eurocode 7, Taylor & Francis

}EN 1990:2002, Basis of structural design, European Committee for 

Standardization

}EN 1997-1:2002, Eurocode 7 ðGeotechnical design: Part 1 ðGeneral rules, 

European Committee for Standardization

}prEN 1990:2020, Basis of structural and geotechnical design, CEN TC250

}prEN 1997-1:2019, Eurocode 7 ðGeotechnical design: Part 1 ðGeneral rules, CEN 

TC250/SC7
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Kafijas pauze  / 11:30 - 12:00 
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Training seminar / Apmƃcƛbu seminƃrs

General rules for the design of retaining structures
Vispƃrƛgie noteikumi atbalstsienu projektƉġanai

Dr Andrew Bond (United Kingdom)



Atbalstsienu projektƉġanas pamatprincipi ï1. daƦa

Dr Andrew Bond ( Geocentrix )

Immediate - Past Chair TC250/SC7 Geotechnical design
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Atbalstsienu projektƗģanas pamatprincipi ð1. daƴa

}Materiņli

}Pazemes ǹdens

}HeotehniskņprojektŢĢanas

}Izbǹve

}PavadoĢie dokumenti

}AtslŢgas punktu kopsavilkums

}Jautņjumi un atbildes
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Decoding Eurocode 7

www.decodingeurocode 7.com

Grņmata publicŢta 2008. gada augustņ

Galvenņs nianses

Apraksta NE 1997-1 un -2, kņarơatbilstoĢņs 

citu Eirokodudaưas

Apraksta izbǹves un testŢĢanas standartus

Skaidro galvenos principus

Specifiskos noteikumus attiecina uz reņliem 

aprŢƫinu gadơjumiem un projektiem

Saturs testŢts kursos vairņk nekņ5 gadus

Autori Andrew Bond unAndy Harris

PublicŢts Taylor and Francis 

ISBN: 9780415409483
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Materiƃli

Atbalstsienu projektƉġanas pamatprincipi ï1. daƦa
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MateriƑli

}7. Eirokoda2. daưa Pamatnes grunts izpŢte un testŢĢana

}EN ISO standarti grunĢu izpŢtei un testŢĢanai

}Materiņlu/produktu standarti é tŢrauds

}Materiņlu/produktu standarti é dzelzsbetons
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7. Eirokoda 2. daƴa Pamatnes grunts izpƗte un testƗģana

Atbalsta konstrukciju grunts izpŢtei 
jņatbilst EN 1997-2

JņizpŢta viss grunts laukums un slņƸi, 
kņarơparedzamņs gruntsǹdens lơmeƸa 
un spiediena izmaiƸas, kas, iespŢjams, 
ietekmŢs robeĤstņvokưus, kas Ƹemti 
vŢrņatbalstsienas projektņ.

IzpŢtŢjņiekưauj pietiekams pjezometru
apjoms gruntsǹdeƸu mŢrơĢanai katrņ
ƒeotehniskajņvienơbņun to 
monitorings pietiekami ilgi, lai varŢtu 
noteikt sezonņlņs izmaiƸas.
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EN ISO standarti grunģu izpƗtei un testƗģanai
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MateriƑlu/produktu standarti é tƗrauds

} Parametri no EN 1993-1-1 un EN 1993-5

} Karsti velmŢti produkti EN 10025, EN 10083, EN 10149:

} Karsti velmŢti rievpņưi: EN 10248

} Auksti velmŢti cauruưprofili: EN 10210 un EN 10219

} Karsti velmŢti rievpņưi: EN 10249

} TŢrauda ilgmǹĤơba: EN 1993-1-1

EM iepirkums ăApmņcơbu seminņru òDatoraprŢƫini bǹvkonstrukciju projektŢĢanņó organizŢĢana un norises nodroĢinņĢanaó ID Nr. EM 2020/46



MateriƑlu/produktu standarti é dzelzsbetons

}Parametri no EN 1992-1-1 un NE 206

}Stiegrojums atbalstkonstrukcijņm: EN 10080, EN 10138 un EN 1993-5, pŢc 
vajadzơbas

}Iedarbơbas klase: EN 206

}AizsargslņƸa nosacơjumi: EN 1992-1-1

}Izsmidzinņtais betons: NE 14487-1
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Pazemes Ƹdens

Atbalstsienu projektƉġanas pamatprincipi ï1. daƦa
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Pazemes ǆdens

}Tipiskņs drenņĤas sistŢmas aiz atbalstsienas

}Vai ǹdens spiedienam aprŢƫinos jņƸem vŢrņparciņlie faktori?

}IespŢjamie veidi, kņpieĢƫirt ǹdens spiedienus

}BalansŢt starp uzticamơbu un realitņti
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TipiskƑs drenƑĥas sistƗmas aiz atbalstsienas (BS 8002:2015)
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Vai ǆdens spiedienam aprƗƱinos jƑƶem vƗrƑ parciƑlie 

faktori?

NestspŢjas robeĤstņvoklisé

[gruntsǹdens spiediena] projektŢtajņm vŢrtơbņm ir jņpieƸem visnelabvŢlơgņkņs 
vŢrtơbas, kas varŢtu rasties konstrukcijas projektŢtņekspluatņcijas laikņ

Lietojamơbas robeĤstņvoklisé

projektŢtņs vŢrtơbas ir jņpieƸem visnelabvŢlơgņkņs vŢrtơbas, kņdas varŢtu rasties 
normņlos apstņkưos

EN 1997-1:2004 Ä2.4.6.1(6)P

Gruntsǹdens spiediena projektŢtņs vŢrtơbas var iegǹt, vai daưŢji piemŢrojot raksturơgos 
ǹdens spiedienus, vai arơraksturơgajam ǹdens lơmenim piemŢrojot droĢơbas rezervié

EN 1997-1:2004 Ä2.4.6.1(8)
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IespƗjamie veidi, kƑ pieģƱirt ǆdens spiedienus

Bond un Harris (2008)

} (a) AprŢƫina ǹdens lơmeƸi ULS un SLS projektŢĢanas situņcijņm

} (b) Raksturơgs ǹdens spiediens SLS projektŢĢanas situņcijai

AprŢƫina spiediens ULS, aré

} (c) nepieĢƫirot faktoru (g= 1.0)

} (d) faktors pastņvơgajņm slodzŢm(gG = 1.35)
} (e) faktors pastņvơgņm slodzŢm (gG = 1.35), ko piemŢro normņlam ǹdens lơmenim, un faktors mainơgņm slodzŢm (gQ = 1.5), ko 

piemŢro ǹdens lơmeƸa paaugstinņĢanai

} (f) faktors mainơgajņm slodzŢm (gQ = 1.5)

Jautņjums: kuru no opcij ņm (c) -(f) Jǹs izmantotu?
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BalansƗt starp uzticamƩbu un realitƑti

Bond un Harris (2008)

òKad parciņlais faktors gG > 1.0 tiek pielikts aktơvajam grunts spiedienam, tad poru spiedienu arơ
nepiecieĢamst palielinņtgG > 1.0 bet rŢƫinot no augstņkņnormņlņ(t.i. leitojamơbas) ǹdens 

lơmeƸiemðt.i. netiek pievienota droĢơbas rezerve(AprŢƫina stņvoklis1)

òKad parciņlie faktori gG = 1.0 tiek pielikti [tas nepiecieĢams] reizinot ar gG = 1.0 bet aprŢƫinņti no 
augstņkņiespŢjamņ(t.i. nestspŢjas) ǹdens lơmeƸaðpŢc tam, kad tiek izmantota noteikta droĢơbas 

rezerve (AprŢƫina stņvoklis 2)ó
Bond un Harris (2008)
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ƒeotehniskƃprojektƉġana

Atbalstsienu projektƉġanas pamatprincipi ï1. daƦa
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ƠeotehniskƑprojektƗģana

}AprŢƫinu modeưi (to apskata nņkamņlekcija)

}virsmas berzes leƸƫis

}IekĢŢjais berzes leƸƫis (konstanta tilpuma)

}IekĢŢjais berzes leƸƫis (konstanta tilpuma) smiltơm

}IekĢŢjais berzes leƸƫis (konstanta tilpuma) mņliem
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Virsmas berzes leƶƱis

EN 1997 -1 Ä9.5.1(6)
Eurocode 7 allows ɻdto be determined from the soilõs design 
constant-volume angle of shearing resistance jcv,d:

‏ Ὧ• ȟ ὯÔÁÎ
ÔÁÎ• ȟ

‎

Ȣ ȩ

Values of k are:

} 1 for soil against cast in-situ concrete

} ӏ for soil against precast concrete

The UK National Annex states:
It might be more appropriate to select the design value of c˒vdirectly

The 2nd generation of Eurocode 7 will specify gtanj,cv = 1.0 < gj:

‏ Ὧ• ȟ ὯÔÁÎ
ÔÁÎ• ȟ

‎ ȟ
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IekģƗjais berzes leƶƱis (konstanta tilpuma)

BS 8002:2015

Kvarca smiltisun putekưi:
•ᴂȟ σπЈ •ᴂ •ᴂ

Smalknes daưa mazņka par 15%:

•ᴂȟ •ᴂȟ •ᴂ

kur (izmantojotn = 3 trơsasuun 5 plaknes rel. deformņcijai):

•ᴂ ὲὍ ὲὍ ÌÎϳ„ „ᴂ ρ

Smalgraudainņs gruntơm:

Ar plastiskuma skaitli 5% ¢IP¢100%:

•ᴂȟ τςЈ ρςȢυÌÏÇὍ

πЈ •ᴂ τЈ
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IekģƗjais berzes leƶƱis (konstanta tilpuma) smiltƩm

BS 8002:2015, T abula 1

RpaĢơba NoteikĢanas metodeKlasifikņcija Parametrs

DaưiƸu 

noapaưotơba

Vizuņlņapskate Apaưi lơdz noapaưoti j¡ang= 0¯

DaưŢji noapaưoti lơdz daưŢji ĢƫautƸaini j¡ang= 2¯

ôti ĢƫautƸaini lơdz ĢƫautƸaini j¡ang= 4¯

Viendabơguma 

koef., CU

Granulometrija CU < 2 (viendabơgi) vai augstsCU

(neviendabơgs),ar CU smalkni < 2 

j¡PSD= 0¯

2 ¢CU < 6 (viendabơgs) vaiaugstsCU

(neviendabơgs), ar 2 ¢CU smalkni < 6

j¡PSD= 2¯

CU²6 (neviendabơgs) j¡PSD= 4¯

Blơvuma 

rņdơtņjs, ID

Standartpenetrņcijastests, to 

koriƒŢjot (N1)60

ID = 0-25 % j¡dil = 0¯

ID = 50 % j¡dil = 3¯

ID = 75 % j¡dil = 6¯

ID = 100 % j¡dil = 9¯
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IekģƗjais berzes leƶƱis (konstanta tilpuma) mƑliem

BS 8002:2015 Ta bula 2

Plastiskuma skaitlis , IP Konstanta tilpuma iekĢŢjņs berzes 

leƸƫis, j¡cv,k

15 % 27̄

30 % 24̄

50 % 21̄

80 % 18̄

j¡cv vŢrtơbas, kas pņrsniedz 40° novŢrotas augstas plasticitņtes mņliem, kuros novŢrotas 

bioturbņcijasvai mikrofosơlijas
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IzbƸve

Atbalstsienu projektƉġanas pamatprincipi ï1. daƦa
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Izbǆve

}EN standarti speciņlajiem ƒeotehniskajiemdarbiem

}Izbǹves standarti gruntơiedziưinņtņm atbalstsienņm

}EN 1538 Diafragmu sienas

}EN 12063 Rievsienas

}SPERW (ôSPERWallõ)
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EN standarti speciƑlajiem ơeotehniskajiemdarbiem

(Bond un Harris, 2008)

EN 1536

Bored piles

EN  12699

Displacement 
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Ground
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Izbǆves standarti gruntƩ iedziƴinƑtƑm atbalstsienƑm
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EN 1538 Diafragmu sienas

(Bond un Harris 2008)
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EN 12063 Rievsienas

(Bond un Harris 2008) À
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SPERW (ôSPERWallõ)

Institution of Civil Engineers (2016)

}SPERW = ôPņưu un atbalstsienu 
specifikņcijasõ

}1st izdevums, publicŢts 1996

}2nd izdevums, publicŢts 2007

}3rd izdevums, publicŢts 2016

}Galvenais
} A daưa apraksta galvenņs vadlơnijas pņưu un 

atbalstsienu izbǹvŢ
} B daưa satur tehniskņs specifikņcijas 19 

sadaưņs
} C daưa satur specifiskas vadlơnijas visņm 19 

B daưas specifikņcijņm Vadơtņjs: J. De Waele

}PublicŢts Thomas Telford ISBN: 978-0-
7277-6157-6
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Pavadoġie dokumenti

Atbalstsienu projektƉġanas pamatprincipi ï1. daƦa
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Pavadoģie dokumenti

}7. Eirokodekss-HeotehniskņprojektŢĢana - 1.daưa: Vispņrơgie noteikumi

}Atbalstsienu aprŢƫina pamati no 1ņs un 2ņs paaudzes Eirokodeksiem

}BS 8002:2015 Rokasgrņmata atbalst-konstrukcijņm

}CIRIA rokasgrņmata gruntơiedziưinņtņm atbalstsienņm

}EAU rekomendņcijas ǹdens norobeĤojuĢajņm konstrukcijņm, ostņm un ǹdens 

ceưiem
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EN 1997 -1:2004 7. Eirokodekss - ƠeotehniskƑprojektƗģana - 1.daƴa: VispƑrƩgie noteikumi

(Bond un Harris, 2008)
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Atbalstsienu aprƗƱina pamati no 1Ƒs un 2Ƒs paaudzes Eirokodeksiem

Parameter 
derivat ion

EN 1997-1: 
202x

General rules

EN 1990: 
202x

Basis of 
structural and 
geotechnical 

design

EN 1997-2: 
202x

Ground 
investigation

EN 1997-3: 
202x

Geotechnical 
structures

Basis of
geotechnical

design

General 
rules

Specific rules

EN 1997-1: 
2004 

General rules

Calculat ion 
models

EN 1997-2: 
2007 

Ground 
investigation 
and testing

Basis of 
structural 

design

EN 1990: 
2002

Basis of 
structural  

design

2nd generation Eurocodes

1st generation Eurocodes
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BS 8002:2015 RokasgrƑmata atbalst-konstrukcijƑm

} BS 8002 tiek uzskatơts par nekonfliktŢjoĢu un 
komplementņru dokumentu EN 1997-1

} BS 8002:1994 ir nomainơts 2010. gada aprơlơ

} JaunņBS 8002 ir publicŢta 2015. gada jǹnijņ

} PirmņizmaiƸas veiktas 2020. gadņ
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CIRIA rokasgrƑmata gruntƩ iedziƴinƑtƑm atbalstsienƑm

, CIRIA C760 (2017)

}CIRIA C760 ir turpinņjums CIRIA C580 
un var tikt uzskatơts par nekonfliktŢjoĢu 

}C760 tika sagatavots sekojot publiskņm 
debatŢm un ir salņgots ar BS 8002:2015 
un BS EN 1997-1:2004+A1:2013

}C760 uzdevumi ir sekojoĢi:

} Aprakstơt pieejamos atbalstsienu veidus un 
izbǹves tehnoloƒijas

} Sniegt uzskatņmu atjauninņjumu grunĢu 
pņrvietojumu datubņzei, kas prezentŢta 
C580

} Piedņvņt labo projektŢĢanas praksi, kas 
apskata jaunņkņs analơtiskņs pieejas

}C760 satur NE 7 un BS 8002 prasơbas
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EAU rekomendƑcijas ǆdens norobeĥojuģajƑm konstrukcijƑm, ostƑm un ǆdens ceƴiem

(2012)

}òEAUópilnais nosaukums 

òRecommendations of the Committee 

for Waterfront Structures, Harbours, 

and Waterwayó

}Jaunņkais angliskais izdevums 9th (11th

vņcu izdevuma tulkojums)

}Radơts sadarbojoties Vņcu Ostu 

tehnoloƒiju asociņcijai (HTG) un Vņcu 

ƒeotehniskajaiasociņcijai (DGGT)

}PublicŢts Ernst and Sohn

}Seko 7. eirokodeksaprincipiem
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