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1. Vispariga informacija

Liguma Nr. EM 2019/58 no 18.06.2019. Darba izpildei un llguma 1. pielikuma “Tehniska
specifikacija” (turpmak — Tehniska specifikacija) noraditd mérka (turpmak - Meérkis) sasniegSanai
Izpilditajs SIA “CMB” saskana ar Tehnisko specifikaciju ir veicis nesoSo konstrukciju mezglu
savienojumu atsegumus un veicis mezglu stipribas novért&jumu. Sis neso$o konstrukciju un mezglu
stipribas novertéjums ir Tehniskaja specifikacija paredzéta zinojuma (turpmak - Zinojums) sastava
(nesoSo konstrukciju un mezglu stipribas novértéjums tiek pievienots ka pielikums) un ir skatams
kopa ar sagatavoto Zinojumu.

2. lzejas dati un konstrukciju atsegumi

464. serijas daudzdzivoklu éku padzilinatas tehniskas apsekoSanas ietvaros tika veikti
apréekini, izvertéjot gan ékas atseviSku konstruktivo savienojumu nestspéju, gan ari ékas kopgjo
noturtbu, stingumu un no ta izrietodo deformaciju raksturu.

Aprékinu veikSanas laika tika izstradati divi detalizéti konstruktivie aprékinu modeli - viens
Vecaka tipa €kai (2.1. attéls) un otrs - Jaunaka tipa €kai (2.2. attéls).
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2.1. attéls. Vecaka tipa 464. sérijas €ka.
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2.2. attéls. Jaunaka tipa 464. sérijas daudzdzivoklu éka

Eku konstruktivo modelu izstrades laika tika veikta gan arhivos pieejamo tipveida projektu un
projektu piesaistu materialu izpéte, iedzilinoties tur atrodamajos konstruktivo mezglu raséjumos un
risindjumos, ka arT tika izmantotas lielpanelu éku aprékinu metodikas rokasgramatas, no kuram par
pamatu tika nemta 1966. gada Maskava izdota gramata “Lielpanelu dzivojamo &ku projektéSanas
vadlinijas™.

Lai péc iespé&jas precizi modelétu ékas darbibu aprékinu modeli, mezglu savienojumi tika
projektéti atbilstoSi arhivos esosajos blvprojektos noraditajam, salidzinot projektu informaciju (2.3.
[1dz 2.7. attéli)? ar izpétes laika veiktiem konstrukciju atsegumiem.

11966. YKA3AHWA no NnpoeKkTUPOBaHNIO KOHCTPYKLMIA KPpYMHOMNaHeAbHbIX *WAbIX 4OMOB. MOCKBa.
21968. BapuaHTbl Hapy»KHbIX CTEHOBbIX NaHEN U3 KepaM3UTOBeTOHa, MOHTaMHble YepTexu, JInct “6k-27", “6k-
28”, ”6K'29”, ”6K'30”, ”6"('31”



2.4. attéls. 6k-28.
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2.5. téls. K-29.
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2.6. attéls. 6k-30.
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2.7 attéls. 6k-31.

Izpétes ietvaros tika veikti konstrukciju atsegumi, ka ietvaros konstatéts , ka 464. sérijas éku
starppanelu montazas Suves péc térauda savienojumu montazas ir aizbetonétas ar betonu. Atsedzot
arsienu panelu savienojo3os elementus, ka piemérus skatit attélus no 2.8. I1dz 2.10., tika konstatéts,
ka savienojumi ir veidoti saskana ar éku projektéSanas dokumentacija atrodamajiem mezglu
risindjumiem (2.3. - 2.7. attéli). Veicot elementu uzmérijumus tika noskaidrots, ka savienojumos
izmantotas @12mm gludas A1 tipa stiegras. Térauda savienojumu elementi atsegumos ir bez
korozijas bojajumu pazimém.
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Mezgls F1

Mezgls Al i :
: = i . ¢ - y/ ': 3 :: ‘ Mezgls Cl

.

S e L K Erari e i : 5
2.9. attels. Mezgls F1. 2.10. attéls. Mezgls Al un C1.

Izpétes ietvaros dala no konstrukciju atsegumiem tika veikti arT Sobrid neekspluatéjama
lielpanelu éka “Zvaigznites”, kura atrodas Irben&, Ances pagasta, Ventspils novada. Atsegumu
veikSana Saja vieta izvéléta, jo €kas konstrukcijas un to savienojumi ilglaicigi atraduSies agresiva
vidé. Eka ir KPD-4570-75 sérijas &ka, kuras konstruktiva shéma un neso$o panelu dimensijas ir |oti
lTdzigas Liguma ietvaros pétamajam 464. sérijas dzivojamam &kam. Ekai nav ailu aizpildijumi, tas
nesodas konstrukcijas un to savienojumi paklauti ilgsto3ai, nelabvéligai un agresivai atmosféras
iedarbibai. Ekas izpétes laika tika konstatéts, ka KPD-4570-75 sérijas €kas neso$o panelu
savienojuma vietas veidots péc analogijas ar 464. sérijas ékam, iznemot panelu Suvju aizpildijumu:
464. serijas ekas starppanelu Suves ir aizpilditas ar betonu, bet izpétitaja KPD-4570-75 sérijas €ka —
ar keramzitbetonu. Daba konstatéto mezglu savienojumu fotofiksaciju skatit no 2.11. attéla Iidz 2.17.
attélam.
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2.13. attéls. Mezgls B.
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. attéls. Mezgls D.
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2.16. attéls. Mezgls E. 2.17. attéls. Mezgls F.
Izanaliz€jot atsegumos iegito informaciju un mérjumus un vizuadli apsekojot atsegtos
savienojumus, tika konstatéts, ka mezgls “A” ir analogs mezglam “E”, mezgls “B” ir analogs mezglam
“D” un mezgls “C” ir analogs mezglam “F”. Nemot véra faktu, ka €ka salidzinoSi ilgu periodu ir
neapdzivota, taja pastavigi ir paaugstinats mitrums, kas paaugstina stiegrojuma elementu korozijas
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risku. P&c savienojumu atsegSanas stiegram tika konstatéti tikai virspuséji korozijas bojajumi, kas
skar tikai elementa virskartu, neatstajot batisku iespaidu uz elementu un to savstarpéjo savienojumu
nestspé&ju. Mezglu savienojumu elementiem netika konstatéta térauda atslanoSanas vai esoSo
metingjuma Suvju bojajumi. Atsegto 464. sérijas €ku mezglu pamatprincips sakrit art ar Irbené
eso3aja lielpanelu éka fiksétajiem mezglu risinajumiem.

Saskana ar iepriek§ minéto ir pamatoti konstruktivo modelu izstradé pienemt mezglu
savienojumus saskana ar ékas bavniecibas dokumentaciju.

Aprékinu modela izstrades laika tika veikta literattras par lielpanelu €ku aprékinu vadlinijam
izpéte, izanaliz€jot un ievertéjot projektéSanas pamatprincipus, kurus nedrikst ignorét izstradajot
lielpanelu eku aprékinu modelus. Par references kritérijiem tika pienemtas 1966. gada Maskava
izdotaja gramata® noraditdas metodes, kas galvenokart attiecindmas uz panelu savstarpéjo
savienojumu ievertéSanu aprékina 2.18. attéls.
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2.18. attéls. Argjo garensienu aprékina shéma.*
3. Aprekini un rezultati

Divu daZzado 464. sérijas €ku tipu modeléSana tika veikta GEM (galigo elementu) aprékinu
programma AxisVM X5. Darba gaita tika izstradati divu dazadu tipu — Vecaka un Jaunaka —
464. sérijas éku modeli, maksimali ievertéjot atsegumos, izpétitaja projektéSanas dokumentacija un
lielpanelu €ku projektéSanas principu aprakstoSaja literatira ieglto informaciju, tadéjadi péc iespéjas
tuvinot aprékina modela darbibu realas ékas uzvedibai pie noteikta slogojuma.

31966. YKASAHUSA No NpoeKTUPOBaHUIO KOHCTPYKLUMI KpYNHONAHENbHbIX }KWUbIX AO0MOB. MocKBa.
41966. YKASAHUSA no npoeKTUPOBaHUIO KOHCTPYKLUMI KpYNHOMNAHENbHbIX }UAbIX AO0MOB. MocKBa.
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Veicot aprékinus tika ievertétas Sobrid spéka esoSajos normativajos aktos noteiktas prasibas
attieciba uz slodzém un iedarbém — masdienas izmantojamas veértibas, un droSuma koeficienti. Uz
ékam pienemto iedarbojoSos slodzu sarakstu skatit 3.1. attela.

Aprékinos pienemtas slodzu vértibas:
e Gridu segumi — 0.50kPa (50kg/m?);

o Lietderiga slodze A kategorijai (laukumi sadzives aktivitatem):

— 2.00kPa dzivoklos;

- 3.00kPa uz balkoniem/lodzijam un kapnutelpas.
Lietderiga slodze neizmantojamas béninu telpas — 0.7kPa;
Lietderiga slodze H kategorijai (jumta platibas, kas pieejamas uzturéSanai) — 0.4kPa;
Sniega slodze uz zemes virsmas s¢ = 1.25kPa
Arkartas sniega slodze Sag = sk * Cesi = 1.25*2 = 2.5kPa
Fundamentala véja pamatatruma vértiba — 24m/s

Aprékina izmantotie droSuma koeficienti:

Pastavigajam slodzem — yg =1.35;

o Lietderigajam slodzém — yg =1.50.

Load groups and load cases

-2 Ungrouped

[ Pastavigas slodzes

e 12551

M Piragi (184)

M grunts spiediens (9)
Lietderigas slodzes

A kategorija - kipnu telpas (63)
A kategorija (143)

Lietderigas slodzes #2

43 H kategorija (73)

=& Snow

% Snow UD (16)

- Snow DX+ (20)

% Snow DY+ (29)

-5 Snow DX+Y+ (23)

- %¥ Snow DY- (29)

- Snow DX+Y- (25)

=& ExcSnow

- %¥ Snow UD_EX (16)

% Snow DX+EX (20

% Snow DY+EX (29)

%% Snow DX+Y+EX (25)

- Snow DY-EX (29)

- %F Snow DX+Y-EX (25)

=& Wind

-5 Wind [Combined] X+.P.0O (113}
. Wind [Combined] X+.P.P (100)
3% Wind [Combined] X+.P.5 (113)
.. E Wind [Combined] X+.5.0 (113)
- Wind [Combined] X+ .5.P (113)
3% Wind [Combined] X+.5.5 (113)
.. E Wind [Combined] X-.P.O (116)
-3 Wind [Combined] X-.P.P (102)
- F Wind [Combined] X-.P.5 (116)
-3F Wind [Combined] X-.5.0 (118)
3% Wind [Combined] X-.5.P (116)
-3 Wind [Combined] X-.5.5 (116)
- Wind [Combined] ¥+.5.0 (57}
3% Wind [Combined] Y+.5.P (57)
. E Wind [Combined] ¥+.5.5 (37)
- F Wind [Combined] ¥-.5.0 (57)
.. Wind [Combined] ¥-.5.P (37)
. Wind [Combined] ¥-.5.5 (37)

Load case

Passvars
contains 122851 loads

Load group

| Pastavigas slodzes ~ |

q Eurocode [LV]

Load group
Pastavigas slodzes

@& Include all load cases in combinations
7 Include the most unfavourable load case only

3.1. attéls. Uz konstrukcijam iedarbojosas slodzes.

Saskana ar izpétito projektéSanas dokumentaciju, dzelzsbetona sienu un parsegumu
projektétais blivums ir 2200kg/m3, savukart keramzitbetona arsienu panelu vidg€jais blivums ir
~1050kg/m3. Ekas panelu savstarpgjie savienojumi (3.2.-3.4. attéli) tika veidoti vadoties péc
projektéSanas dokumentacija uzradita un atsegumiem daba.

Duplicate

Conversion

Ygsup = |1.330
YeinF = |1.000

— O X
Add
o
. 3 B
b &
= %X
e *
Add

®
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3.4. attéls. Mezglu savienojumi saskana ar atsequmos konstatéto un projektéSanas dokumentaciju.

Aprékinu rezultata tika noteiktas piepiles savienojumu stiegrojuma elementos, kuros, saskana
ar projektéSanas dokumentaciju un apsekojumu daba, izmantotas @12mm Al tipa stiegras ar
tecéSanas robezu fyx = 235N/mm?. |zanalizéjot iegdtos aprékinu rezultatus, var secinat, ka panelu
savienojo8ajas térauda stiegru detalas galvenokart darbojas asspéks, proti, stiegru elementi ir stiepti.
Ta ka atsegtajos sienu savienojumos tika konstatéts, ka stiegrojuma elementi ir savstarpéji sametinati
un savienojuma vietas ir aizbetonétas ar blivu betona javu, aprékina shéma Sie elementi tika projektéti
ar stingiem savienojumiem (stingumu nodroSina aizbetonéjuma un metindjuma kopdarbiba).
Elementos konstatétas lieces momentu un Skérsspéku vértibas, salidzinot ar asspéku, ir nelielas, lidz
ar to So piepdlu radrta ietekme uz elementu kopéjo noslodzi nav batiska. Saskana ar spéka esoSajiem
bavnormativiem un materialu pretestibas aprékiniem, @12mm A1 tipa stiegra spéj uznemt sekojoSus
stiepes spékus:

fyk
fyd = zi
kur:  fy = 235N/mm? - stiegrojuma tecéSanas robeza;
ys = 1.15 — materiala parcialais droSuma koeficients;
fya = 20.43 kN/cm? — spéks ko sp&j uznemt A1 tipa stiegras 1cm? liels Skérsgriezuma
laukums;

fya = 20.43 kN /cm?

kN?
fyd,012mm = Ag12mm ° fyd; fyd,@lme = 1.13cm? '20-43% =23.09 kN

kur:  fyagi2mm — @12mm A1 tipa stiegrojuma stiena pielaujamais aprékina asspéks;
A g12mm = 1.13cm? — @12mm stiegrojuma stiena Skérsgriezuma laukums;

Aprékinu modelt galvenie savienojoSo térauda stiegru cilpu elementi tika nodefinéti ka térauda
stieni ar Skérsgriezumu @12mm (apvilktas zonas attélos 3.3. un 3.4.), savukart, fasades paneli slodzi
savstarpéji parnes atbilstoSi 2.18. attéla redzamajam principam.

13
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3.1. Vecaka tipa 464. sérijas €ka
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3.1.1. attéls. Aprékinato savienojoso elementu kopskats.
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3.1.2. attéls. Asspéka (dominéjosa iedarbe) vértibu kopsavilkums (Pielaujama vértiba — 23.09kN).
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3.1.3. attéls. Aprékinato savienojoSo elementu efektivitate
Desi Max. Loc.
m::r:ir;r Type Ma.. Shape an[cm]cuc Analysis Max., =
N
(11668-11670) (Beam) |5233 RMD 12 0.103 | N-M-V 0.983
5] (11691-11695) (Beam) |5235 RMD 12 0 M-M-V 0.606
6| (11693-11695) (Beam) 52353 RMD 12 0103 | MN-M-V 0.569
274 | (7435-7436) (Beam) | 5235 RMD 12 0103 | N-M-V 0.520
8| (7434-9148) (Beam) 5235 RMD 12 0103 | N-M-V 0.510
273 | [(7428-7435) (Beam) 5235 RMD 12 0 MN-M-V 0.510
9] (7434-9141) (Beam) |5235 RMD 12 0 M-M-V 0.509
252 | (7650-7651) (Beam) |5235 RMD 12 0.103 | N-M-V 0.507
251 | (7646—7650) (Beam) 52353 RMD 12 0 MN-M-V 0.499
256 | (7644-7645) (Beam) | 5235 RMD 12 0 MN-M-V 0.497
254 | (7644-7661) (Beam) 5235 RMD 12 0,103 | N-M-V 0.496
147 | [(9143-9144) (Beam) 5235 RMD 12 0,103 | N-M-V 0.485
146 | (9137-9143) (Beam) 5235 RMD 12 0 MN-M-V 0477
936 | (11672-145249) (Beam) |5235 RMD 12 0 M-M-V 0.464
401 | (5721-5722) (Beam) |5235 RMD 12 0.103 | N-M-V 0.462
2| (116497-14330) (Beam) 52353 RMD 12 0 MN-M-V 0.449
379 (5936-53937) (Beam) 5235 RMD 12 0,103 | N-M-V \ 0.443 _)
3.1.4. attéls. Noslogotako elementu tabularie dati.

Izvértéjot aprékina rezultatus redzams, ka panelu savstarp&jo savienojumu térauda stiegru
elementu nestspéja ir pietieckama, noslogotakaja vieta stiegrojumam darbojoties ar ~98 % noslodzi.
Salidzinosi lielaka mezglu noslodze Vecaka tipa eékam tika konstatéta gala fasazu centralajos

g g J
mezglos (3.1.5. attéls), ITdz ar to 37 tipa €ku turpmaka ekspluatacija pastiprinata uzmaniba japievéers
gala sienu centralas Suves tehniskajam stavoklim.
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3.2. Jaunaka tipa 464. sérijas €ka
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3.2.1. attéls. Aprékinato savienojoSo elementu kopskats.
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3.2.2. attéls. Asspéka (dominéjosa iedarbe) vértibu kopsavilkums (Pielaujama vértiba — 23.09kN).
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3.2.3. attéls. Aprékinato savienojoSo elementu efektivitate.
Desi Max. Loc.
m::r:?}r;r Type Mate.. Shape a:;m]ﬂc Analysis Max, -
(5896-14882) (Bearn) 5235 RMD 12 0,103 | N-M-V \
1149 (1000-14358) (Bearn) 5235 RMD 12 0| M-M-V 1].9?8-
T8 | (5905-14327) (Bearn) 5235 RMD 12 0,103 | N-M-V 1].939-
172 | (5885-14877) (Bearn) 5235 RMD 12 0,071 | N-M-V 1].939-
63| (3735-15072) (Bearn) 5235 RMD 12 0| M-M-Y ﬂ.EﬁE-
TEO | (5903-14337) (Bearn) 5235 RMD 12 0,103 | N-M-V H.ES-'-'I-
470 | (10955-10956) (Bearn) 5235 RMD 12 0| M-M-Y D.Eﬁd-
T75 | (5804-14882) (Bearn] 5235 RMD 12 0] M-h-Y D.E?.ﬁ-
186 ( (14738-14724) (Bearn) 5235 RMD 12 0] M-M-Y D.BF_'D-
56| (988-15078) (Bearn) 5235 RMD 12 0] M-M-V ﬂﬂ]ﬁ-
1044 | (1644-1911) (Bearn) 5235 RMD 12 0,050 | N-M-V 1].?35-
185 (14740-14739) (Bearn) 5235 RMD 12 0,108 | N-M-V ﬂ.?ﬁg-
93| (¥031-15009) (Bearn) 5235 RMD 12 0,094 | N-M-V D.?ﬁﬂ-
187 [ (14751-14728) (Bearn) 5235 RMD 12 0,108 | MN-M-V ﬂ.?ﬁ'.l"-
1144 (29-1017) (Bearn) 5235 RMD 12 0,103 | MN-M-V ﬂ.'.I'.F_'T-
1143 (29-1018) (Bearn) 5235 RMD 12 0| M-M-Y ﬂ.?ﬂ?.
214 | (14730-14731) (Bearn) 5235 RMD 12 0| M-M-Y ﬂ.?ﬂ-‘l.
189 | (14762-14787) (Bearn) 5235 RMD 12 0,108 | N-M-V D.ﬁgﬁ-
1150 | (998-14358) (Bearn] 5235 RMD 12 0] M-h-Y \ D.ﬁEﬁ- )/
3.2.4. attéls. Noslogotako elementu tabularie dati. -
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3.2.5. attéls. Spriegumu vértibu kopsavilkums.




14. PIELIKUMA TURPINAJUMS

3.3. Energoefektivitates uzlabosanas pasakumu ietekme uz éku
buvkonstrukcijam

Ta ka éku energoefektivitates uzlaboSanas nollikos ir ieteicams €kas siltinat, tadéjadi
pasargajot €kas no caursalSanas, un konstrukciju iespéjamam deformacijam temperatiras ietekmé,
ir veikts neso$o konstrukciju aprékins ievértéjot paredzamas papildu slodzes. Paredzot fasades

siltingjumu, aprékinu modeli tika ievértétas tabuld Papildu slodze uz ékas &rsienu péc tas
nosiltinasanas.

Papildu slodze uz ekas arsienu péc tas nosiltinasanas

(4 .. . Slana Slapa Normativa slodze

S o Nr. Konstrukcija/materials biezums [mj blivums [kPa]

D [KN/m?]

b i) Dekorativais apmetums uz sieta 0.008 14 0.14

© n

o Siltumizolacijas slanis 0.15 0.7 0.1050

Kopa [kPal: 0.245

Slodze apréekinos [kPa]: 0.25

Veicot aprékinu pie nosiltinatas fasades situacijas, tika konstatéts, ka papildus slodze no
siltumizolacijas slana un apdares atstaj nebutisku ietekmi uz panelu savienojumu noslodzi (3.3.1. un
3.3.2. attéls). Nosiltinot €ku, elementu noslodze pieaug par ~1 %, saglabajot efektivitati pielaujamajas

robezas Lidz ar to ir pielaujama S$Ts sérijas €ku siltinaSana ar 150 mm biezu izolacijas slani.
Structural member utilization (Eurocode [Linear,(Auto) Critical, Selected)

rr?:r:i:r Type Material Shape Ma)[(r:ﬂl_]oc. Analysis
(11668-11670) (Beam) 5235 RND 12 0.103 | N-M-V
_ 5[(11691-11695) (Beam) 5235 RND 12 0| N-M-V
6| (11693-11693) (Beam) 5235 RND 12 0.103 | N-M-V
274 | (7435-7436) (Beam) 5235 RND 12 0,103 | N-M-V
8|(7434-9148) (Beam) 5235 RND 12 0,103 | N-M-V
" o (7434-9141) (Beam) 5235 RND 12 0| M-M-V
273 | (7428-7435) (Beam) 5235 RND 12 0| N-M-V

3.3.1. attéls. Panelu saviencjoSo elementu maksimalie spriequmi - bez siltingjuma (fragments no

rezultatu tabulas).
Structural member utilization (Eurocode [Linear,(Auto) Critical, Selected)]

rr?:r:i:r Type Material Shape Ma)[(r'_nl_]m' Analysis Max. w

N
(11668-11670) (Beam) 5235 RND 12 0,103 N-M-V 0.983
3| (11681-11683) (Beam) 5235 RND 12 0 N-M-¥ 0.606
& (11693-11695) (Beam) 5235 RND 12 0103 | N-M-V 0.569
274|(7435-7436) (Beam) 5235 RND 12 0,103 | N-M-V 0.520
8| (7434-9148) (Beam) 5235 RND 12 0,103 | N-M-V 0.510
273 | (7428-7435) (Beam) 5235 RND 12 0 MN-M-¥V 0.510
G| (7434-9141) (Beam) 5235 RND 12 0 MN-M-¥Y \ 0.509

3.3.2. attéls. Panelu savienojoSo elementu maksimalie spriegumi - ar siltingumu (fragments no
rezultatu tabulas).

4. Minimalais balstijuma platums jumta U paneliem

No aprékina kombinacijam vienmériga linijveida slodze no jumta U-veida paneliem uz
Skérssienam ir ~ no 60 Itdz 80 kN/m.

Pienemta dz/b elementu betona klase — C16/20.

U-veida paneli uz sienas rada nevienmeérigas balstu reakcijas ar izteiktiem “pikiem” sienas
galos, kur maksimala pika vértiba ir ~310 kN/m (4.1. attéls). Pie Sadas balstu reakcijas vértibas
nepiecieSamais minimalais balstljuma platums uz sienas ir 35 mm (4.2. attéls).
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x

Linear analysis
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Type : (All LS
E(P) :
E(W) :9
E(Eq) :
Comp.
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== Eurccode (LV]
: Critical Min.

: Rz [kN/m]
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141,726 xNim

276,707 kNim

TIC 2RI
+128,262 kN

-260,093 kNN

~308,134 kN

+276,100 kN

4.1,

e

“129.515 kNim

e

“251 ASTRN

~305 870 kN

267 050 kNan

-263 580 kN

X
Rz
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6,593
= -15,888
| e
960 W 5084
-83,329
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E -128,290
3 -150,771
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Hm g m %57
= | - = -218,212
1 500 £l . o203
i -4 M -263,173
i el gl |
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4 5 g - -
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1088 | S == £2 &
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& 5 213 ?‘ ? S
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~ i~ ] ~
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i L H
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&= g
g
=
&

262,198 kN
-259 897 kNt

attéls. Balstu reakcijas U veida jumta panelu balstijuma vietas uz sienam.

Dzelzsbetona elementu virsmas spiedes parbaude

|Betona klase: C16/20
o 085
.| 16,0 |Mpa
T+ 1,50
. 19 |Mpa

:Betona spiedes stipribas aprékina vértiba:
‘ = ) 907 |mpa

Izejas dati taisnstlra formas laukumam: |

Slodzes laukuma gabariti:
a| 1000
| b 35

Pielaujama virsmas spiede: |317,3333 |k

4.2. attéls. Minimala balstijuma platuma aprékins.

mm
mm

5. Secinajumi

Saskana ar spéka esosajos normativajos aktos noteiktajiem bavkonstrukciju projektéSanas
pamatprincipiem, ekas elementu passvara slodze tiek palielinata, ievertejot
LVS EN 1990:2003/NA:2015 noteikto parcidlo droSuma koeficientu pastavigajam slodzém -
¥e =1.35. Ta ka aprékins tiek veikts esoSai blvei, tas paSsvara iesp&jamas izmainas ir nelielas
(pieméram, iekStelpu apdares remonts) I1dz ar to rezultatu precizéSanas nolUka pielaujama 81
koeficienta samazinasana, taCu $aja gadijuma tas nav nepiecieSams, jo panelu savienojo$o elementu
nestspéja galvenokart ir pietickama atbilstoSi spéka esoSajos normativajos aktos noteiktajam
droSuma koeficientu vértibam.

Izvertéjot aprekina rezultatus, var secinat, ka pétamas 464. sérijas Sis ekas principiali darbojas
ka mdra ékas, kur katrs arsienu panelis ir ka atseviSsks neso8s mira bloks, kur viens panelis ir relativi
liela visas sienas plaknes dala. Nemot véra iepriek$ konstatéto, ka art to, ka starppanelu Suvés nav
panelu savstarpéji enkurojoda stiegrojuma, éka nav pasargata no progresiva sabrukuma. Ekas
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robustuma nodroSinaSana saskand ar S$1 briza spékd esoSajiem normativiem ir viens no
projektéSanas nosacijumiem, bet td nodroSinadSana nebija obligata 464. sérijas €ku projektéSanas
laika.

Progreséjosa sabrukuma jédziens — konstrukcijas vai tas ievérojamas dalas sabruk3ana, ko
rada kads elements vai nelielas dalas sabrukums. Dazos avotos progreséjosais sabrukums tiek
definéts arf ka lavinveidigs sabrukums. ST jautdjuma konteksta bieZi lieto terminu robustums jeb
dzivotspéja, kas raksturo konstrukcijas spéju adaptéties jaunam neparedzétam situacijam, pretoties
kaitigam iedarbém, pilnigi vai daléji veikt savu funkciju, mainoties sistémas struktdrai un uzvedibai.>

464. sérijas ékam progreséjosa sabrukuma iespé&jamie c€loni ir pamatu konstrukcijas parlieku
lielas deformacijas, ko var izraisit: seklo pamatu pamatnes grunsu izskaloSanas nokriSnu ddens
ietekmé. Ka vél viens riska faktors jamin patvaliga bivnieciba, kuras ietvaros, veicot parplanoSanu
iespéjama nepardomata neso$o sienu daléja vai pilniga demontaza, tadéjadi pasliktinot ékas kopé&jo
mehanisko stipribu un stabilitdti. No ta izriet, ka atseviSku panelu sabrukuma vai demontazas
gadijuma pastav risks paréjas ékas vai tas dalas noturibas zudumam, kas var rezultéties ar dal&ju
vai pilnigu ékas sabrukumu; neprognozéjama avarija.

Lai pasargatu 464. sérijas €kas no progresiva sabrukuma riskiem, nepiecieSams nodrosinat:

=nokriSnu Odens novadiSsanu no pamatiem, savlaicigi remontéjot un/vai izveidojot

aizsargapmales ar kritumu no pamatu konstrukcijas, nepielaujot grunts iesedumu veidoSanos
pie cokola paneliem un tdens infiltraciju pagrabstava;

= regularu ékas tehniska stavokla vizualu novértésanu, pieversot uzmanibu starppanelu Suvém

un ékas kopé&jam tehniskajam stavoklim (skatit arT Zinojuma 3. un 4. sadalas).

464. sérijas eku robustumu iesp&jams uzlabot veicot apjomigus parbives darbus, monolitizéjot
ékas sienas un veidojot starppanelu enkurojumus, ta¢u $ada apjoma darbs, nav ekonomiski un
tehnologiski efektivs.

Pétamas 464. seérijas ékam ka viens no butiskakajiem elementiem fasades panelu slodZu
pardalé ir Suvju aizbetongjums, kuru tehniskajam stavoklim turpmaka éku ekspluatacija japievers
TpaSa vériba (detalizéti par noradém 464. sérijas €ku tehniskas apsekoSanas veikSanai
ekspluatacijas laika skatit Zinojuma 3. nodala “Vadlinijas 464. sérijas daudzdzivoklu dzivojamo éku
nesoSo konstrukciju padzifinatas tehniskas apsekoSanas veik$anai”).

Kopuma aprékinu rezultati uzrdda pietiekamu nestspé&ju panelu savienojoSajos térauda
elementos. L1dz ar to pie nosacijuma, ka ékas neso8as buvkonstrukcijas ir bez batiskiem bojajumiem
un neso$o sienu un panelu Suvju aizpildijums ir blivs, hermétisks, Suvju aizbeton&jums ir bez
batiskiem konstatétiem defektiem un pienemot to, ka panelu savienojosas ieliekamas detalas ir bez
batiskiem korozijas bojajumiem, apsekotas 464. sérijas €kas ir droda turpmaka ekspluatacija.

Veicot aprékinus, tika noteikts minimalais balstijuma platums jumta U veida paneliem, kas ir
3.5 mm. Veiktajam aprékinam ir vérojama sakariba starp apsekoSanas laikad konstatéto, ka vietas,
kur panela balstijums ir mazaks par 5 cm, tika konstatétas deformacijas - plaisas U veida jumta
panelu balstijuma vietas/stiros.

Bavinzenieris: Maris Strazdins
(paraksts)

BavinZenieris, .
sertifikats Nr. 3-00276: Kaspars Snore
(paraksts)

Bavinzenieris,
sertifikats Nr. 3-01428: Antons Lementujevs
(paraksts)

Piezime. Informacija par reglamentéto sféru buvspecialistu sertifikatiem ir pieejama Bavniecibas informacijas sistémas
Buvspecialistu registra. Informacija par nereglamentétas sféras (tehniska apsekosana) bivspecialistu sertifikatiem ir pieejama
Latvijas BavinZenieru savienibas majaslapa.

52019. gada septembris, BUvinZenieris Nr.69 (94. — 105. Ipp), Latvijas BlvinZenieru savieniba, Riga
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