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CLEANTECH Darba kartiba

Registracija
Eku energoefektivitates requléjums un prasibas ES (Prof. Jarek Kurnitski)

¢ Energoefektivitates minimalas prasibas jaunbivém un kapitalrenovacijai

« Energijas aprékinu metodologijas ietvars — Eku energoefektivitates direktivas (EPBD) un Eku energoefektivitates (EPB)
standarti

¢ Izmaksu optimaluma princips minimalo prasibu noteiksanai un energoefektivitates uzlabosanas monitoringam
 Jaunumi notieko3aja Eku energoefektivitates direktivas (EPBD) parskatisana

* Gandriz nulles energijas éku (NZEB) prasibu salidzinajums noteiktas valstis

Kafijas pauze

Energijas aprékins ar dinamiskas simulacijas programmatdru (Raimo Simson

* Energoaprékinu ievaddati — ékas standarta lietojums

* Energijas vajadzibas simulacija

* Sistému energijas patérina aprékina iespéjas

 Sarazotas uz vietas elektroenergijas pasizmantosana

* Piegadatas, eksportétas energijas un primaras energijas aprékins

* Vasaras termiska komforta simulacijas parkarsanas novérsanai ékas bez dzesésanas sistémam

* NZEB ékas energijas jauna aprékina piemérs

Pusdienu partraukums

Igaunijas pieredze energoefektivitates sertifikatu (EPC), energoauditu un dzilas renovacijas grantu shémas
(Jarek Kurnitski, Raimo Simson)

* Energoefektivitates sertifikati jaunbGvém, parbaudes mehanismi péc ievades datiem un rezultatu tabulam

* Energoefektivitates sertifikati projektésanas un bivniecibas procesa

* Energoefektivitates sertifikati esosajam ékam un energoauditi

* Dzivojamo éku renovacijas grantu shémas sistéma: galvenie soli pieteiksanas procesa

¢ Renovacijas grantu tehniskas prasibas daudzdzivoklu ékam

* Tipisku renovacijas risinajumu pieméri

Jautajumu un atbilZu sesija
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S Darba kartiba / 10:00 — 11:30

ministrija

Eku energoefektivitates regul&ums un prasibas ES (Prof. Jarek Kurnitski):

Energoefektivitates minimalas prasibas jaunblvém un kapitalrenovacijai

Energijas aprékinu metodologijas ietvars — Eku energoefektivitates direktivas (EPBD) un Eku energoefektivitates (EPB)

standarti
Ilzmaksu optimaluma princips minimalo prasibu noteik$anai un energoefektivitates uzlabosanas monitoringam
Jaunumi notiekogaja Eku energoefektivitates direktivas (EPBD) parskatisana :
O Gandriz nulles energijas ékas (NZEB)
Padzilinata renovacija (un kapitala renovacija)
Minimalie energoefektivitates standarti (MEPS)
Harmonizéta energoefektivitates sertifikata skala
Stundu energijas aprékinasanas metode

lekstelpu gaisa kvalitates uzraudziba un regulésana

0 O O O O O

Atsevisku ventilacijas sistemu parbaude
O Gandriz nulles energijas éku (NZEB) prasibu salidzinajums noteiktas valstis

Jautajumiun atbildes
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“APNEMSANAS NODROSINAT ZEMU OGLEKLA EMISIJU EKONOMIKU
) B ___;_-—-—‘-"‘-_-s—ﬂ—-"“"——" S N

_m—

0 gadu sistematisks darbs ar &ku efergoefektiyitati -
2002 Pirma Eku energoefektivitates direktiva (EPBD)
2007 20-20-20 mérki
2010 EPBD parstradasana: NZEB, izmaksu optimala un primara energija
2018 2030 merki
2018 parskatita EPBD: ilgtermina.renevacija un vieda gataviba
2020 Zalais “kurss
2022 RePowerEU

» 2022 EPBD parstradasana : ZEB, MEPS, valsts renovacijas plans
Lidz ar ékam, energijas prasibas produktiem :

» Ar energiju saistito produktu ekodizains (Ecodesign of Energy Related Product) -

ErP 2005, 2009
» Ekomarkéjuma 2000 un Energomarkéjuma 2010 direktivas
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Klimata un energetikas sistema \
Klimata mérka plans Iidz 2030.
gadam
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-green-
deal/2030-climate-target-plan_en
* 55% SEG samazinasana 2 O 3 O O
* 32% Atjaunojama energija @
* 32.5% Energoefektivitate
Klimata un energétikas A
sistéma 2020 Nulle neto SEG emisijas
° -
[COM(2010)639] 2020 lidz 2050. gadam
+ 20% SEG samazinasana
+ 20% Atjaunojama energija
« 20% Energoefektivitate o
EM iepirkums <«Apmacibu seminaru bivspecialistiem un projektétém organizésana, un norises nodrosina$ana» ID EM 2022/53 7
CLEANTECH
ministrija o
ES €ku fonds
m?2 platiba, . A no eso$ajiem ES
aptuveni 74% ir dzivojamas - A (" [ ) majokliem bija
akas U J \ /  celti pirms 2000. gada,
o o no kuriem...
Aptuveni \ o
dzivojamo vienibu ir pastavigi . ) ir slikta
apdzivoti energoefektivitate...
\\;‘ > y
:—ileklflveikta kgotelfgzgjﬁrrzeikaam ' S~ ... vairak neka
renovaciia k:tru o /| joprojam pastavés 2050.
J 9 @ gada
n European
Commission
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Klimata meérka plans lidz 2030. gadam

240

Non-CO, other
220) /0 P
560! /o/ [ Non-CO, agriculture

= Residential
180|
/0/ Tertiary

160|
o Transport
B0 Industry
i00 Power

Carbon removal
80 technologies
80 I Land use and forests
40 "

-20|

} t
1990 2000
Energija - 75% no emisijam

* Fosila kurinama dedzinasana ir lielakais
siltumnicefekta gazu emisiju avots ES

Energétikas sistémai ir galvena loma
pareja uz klimatneitralu ekonomiku

' Bavniecibas nozare ir atbildiga par

Ekas - 36% no emisijam

40% no gala energijas patérina

" Sai nozarei ir liels un rentabls potencials kjat

energoefektivakai un samazinat emisijas
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ministrija o
* . P . v . - R
T Galvenie energijas un iekstelpu vides kvalitates (IEQ) ekas
Xk uzlabosanas virzitajspeki

e Gandriz nulles energijas €kas (NZEB), kas noteiktas péc 2010. gada EPBD parstradatas direktivas un

parskatitas EPBD 2018/84/ES (2010/31/ES) — ieviestas visas dalibvalstis no 2019./2020.
A\

e Izmaksu optimizacijas princips, kas noteikts 2010. gada - K
parstradataja un parskatitaja EPBD 2018/844/ES -§__ ,,'
(2010/31/ES) - ]

e Jaievéro izmaksu optimizacijas princips — NZEB ékai jabut
vismaz izmaksu zina optimalai, un izmaksu optimizacijas \
aprékins javeic ar 5 gadu intervalu .

e Minimalas prasibas var mainities ik péc 5 gadiem S

kWh/m?2y
EM iepirkums «Apmacibu seminaru blvspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 10

EM iepirkums "Apmacibu seminaru
bUvspecialistiem un projektétajiem
organizésana, un norises nodrosinasana"
ID EM 2022/53



emisijas eékam"

Seminars "Energoefektivitates 10.11.2022
paaugstinasana ekas, lai tas atbilstu nulles
@; 060
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ministrija  Kompet HoB -
" 2010. gada Eku energoefektivitates direktivas
% (EPBD) parstradasana (2010/31/ES) — gandriz
* * € un -
* 4k nulles energijas eékas NZEB
* Direktiva “gandriz nulles energijas €ka” nozimé éku, kuras energoefektivitate ir |oti
augsta. Gandriz nulles vai loti zemais vajadzigas energijas daudzums |oti liela méra batu
jasedz ar energiju no atjaunojamiem avotiem, tostarp energiju no atjaunojamiem
avotiem (AER), kas razota uz vietas vai tuvuma.
= NZEB = |oti augsta energoefektivitate + uz vietas vai tuvuma AER
= “|oti augsta energoefektivitate” un “ievérojams AER apjoms” definicijas nosaka
dalibvalstis (DV), tomér visam valstim ir noteikts izmaksu optimizacijas princips.
EPBD 9.pants http://ec.europa.eu/energy/efficiency/buildings/buildings en.htm:
- Lidz 2020. gada 31. decembrim visas jaunas ékas ir gandriz nulles energijas €kas
- Péc 2018. gada 31. decembra valsts iestadém, kas apdzivo jaunu éku un kuram pieder
jauna éka, janodrosina, lai éka bltu gandriz nulles energijas éka.
EM iepirkums «Apmacibu seminaru bavspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 "
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CLEANTECH The Netherlands Denmark
el .- g g
p: . LR
REHVA J May 2011 o
1990 196 2 2 9 995 2006 2010 2
CE!é uz NZEB: Building stock average
* Dazu valstu celvedis uz gandriz - United Kingdom Norway
nulles energijas kam, lai o o O | [T
uzlabotu jaunu éku {. s
energoefektivitati; “ i o T
* Daudzas valstis ir sagatavojusas 2 L
ilgtermina celvezus ar ' "
detalizétiem mérkiem;
* Palidz nozarei em -
sagatavoties/apnemties sasniegt %j{' E i
mérkus; i IR
¥ &
& 100
$
2%
3
I«
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R EPBD energoefektivitates definicija

Kompetence, peecze un lehnoogis

EPBD energoefektivitate (I pielikums):

*  Ekas energoefektivitati nosaka, pamatojoties uz aprékinato vai skaitito energijas
patérinu, un tas atspogulo tipisku energijas patérinu telpu apkurei, telpu
dzesésanai, karstajam tdenim, ventilacijai, ieblvétajam apgaismojumam un citam
ékas tehniskajam sistémam.

< 5

Citi  pakaipojumi  var
bat vai var nebat

EIEktﬁbav — A aismojums iek|auti vertéjuma
- e " (vienmér ieklauti ka
E Ventilacija T2 siltuma pieaugums)
— - E 5
g Karstais adens | -<, i)
1o} v £
> . =}
4 Dzesésana 8>
I%
=
s —
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ministrija

2013

REHVA zinojums No 4:

. - 4
000 Sistémas robezas
CLEANTECH I . R
Bk [Fi=T= STE S ISESIEESER e ST S e Neto primaras energijas raditajs
1 [ I
1 ON SITE RENEWABLE |—| 1 £ Z(Ede,,.ﬂfdeu)*Z(ECXP,;LXW)
ENERGY W/O FUELS RE generators I EP, =20 =1 i
| el e A, e
| o] = et el
1 o| ol S
£l E]l = DELIVERED vai
1 3| 8] 2 ENERGY L
I A | ON SITE Primaras energijas
S Electricity indi
1 o ENERGY e indikators
| Solargains/ ENERGY NEED | D°C ——
loads BUILDING District cooling Z '(Edel ifdel l)
I | NEEDS  Heating energy _ | BUILDING T Foos Ep, = Z2ii-dentiaent/
1 Heating . TECHNICAL Il (renewable and P A
Heat Cooling Cooling energy | SYSTEMS rion-renewable) net
] transmission Ventilati 3 1 S .
! J D?-|nv:.'a ion Electricity for Enaritiee i E:;ggfsn (eksportéta energija nav uzskaitita)
internal heal —N i ek
' gainsfloads | ] e : System losses. mectriclty
1 Energy need SB appliances and conversions Heating en.
e
Cooling en.
1 | coaingen.
1 Energy use SB |
Lo s s o s i o i e o ]
Building site boundary = system b dary of deli d and exported energy on sit
e Sistémas robeZas (SB) energijas vajadzibai, energijas patérinam un piegadatas un eksportétas energijas aprékiniem.
Pédejo var interpretét ka blvlaukuma robezu.
¢ Pieprasijuma samazinasanas pasakumus var atskirt no AE risinajumiem energijas patérina sistémas robezas, nevis
piegadatas/eksportétas energijas sistémas robezas
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OAS ISO 52000-1:2017 Sistémas robeza

\

@

L]

Apzimé&jumi
a  novértéjuma robeza (izmantot energijas bilanci) 1 PV, saules energija
b perimetrs: uz vietas 2 Vejs
c  perimetrs: tuvuma 3 Katlu telpa
d  perimetrs: attals 4 Siltuma stknis
S1 termiski kondicionéta telpa 5 Centralizéta siltumapgade/dzesésana
S2 telpa arpus siltuma apvalka 6 apaksstacija (zems/vid&jais spriegums un iesp&jama uzglabasana)
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e e sétikas d bjek
&
cemreen  ASV Energétikas departamenta (US DOE) objekta
ministrila b v k . .
i I
1 1
1 ON-SITE i
" RENEWABLE ENERGY |
1 i 1
1 (XX I
DELIVERED ENERGY ENERGY USE I
(Renewable & BUILDING NEEDS I
Non-Renewable) ey Heating I
I BUILDING SYSTEMS Cooling i
T e > Ventilation 1
....... > 5
1 Energy use > DHW !
I and production Lighting I
1 Plug Loads 1
EXPORTED ENERGY T Process I
N System losses
(Renewable) G and conversions !
1 I
I I
b oo om oo oo oo oo omm omm o o me e e omm s ome ows e o o4
energy transfer within the boundary
— ansfer entering/leaving the boundary
o Uzsakts 15.sept, 2015 9
o http://energy.gov/eere/buildings/articles/doe-releases-common-definition-
zero-energy-buildings-campuses-and
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AT CLEﬁ'é'EEcH ASV Energéetikas departamenta (US DOE) objekta robeza gandriz

nulles energijas ékam — terminologijas atskiribas

¢ DOE objekta robeZa = REHVA/CEN uz vietas piegadatas un eksportétas energijas robeza
» DOE Energijas avots = REHVA/CEN Primara energija

e DOE ietver apgaismojumu, elektroierices un pat procesus energijas izmantosana (=REHVA
priekslikums), bet EPBD Jauj nenemt véra elektroierices un apgaismojums tiek uzskaitits tikai
nedzivojamas telpas.

e Tuvuma esosas AE vieta DOE definicija attiecas uz atjaunojamas energijas sertifikatu (REC)
izmantosanu, un ir noteikta atseviska atjaunojamas energijas sertifikata kategorija — nulles
energijas €ka (REC-ZEB).

EM iepirkums «Apmacibu seminaru bavspecialistiem un projektétajiem organizéSana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 17
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900 COST optimizejums EPBD

HuB

Ekonomikas ministrija  Kompetence, peredze un tehaciodes

*  Energoefektivitates prasibas, kas janosaka, lai sasniegtu izmaksu zina optimalus [imenus, izmantojot salidzinosas
metodologijas sistému, ko noteikusi Komisija;

e Izmaksu optimalais veiktsp€jas [imenis nozimé energoefektivitati primaras energijas izteiksmé, kas nodrosina minimalas
dzives cikla izmaksas;

e Dalibvalstimir janodrosina izmaksu optimalie aprékini, lai novértétu pasreizéjo minimalo prasibu izmaksu optimalumu,
2012.g 30. janijs (4. un 5. panti):

—  Publicéts metodologijas projekts ar nosaukumu “Delegéta regula, ar ko papildina Direktivu 2010/31/ES”.

— Neto paSreizéjas véertibas aprékins saskana ar EN 15459

— Globalas izmaksas (=dzives cikla izmaksas) summeé bivniecibas izmaksas un diskontétas energijas un uzturésanas utt.
izmaksas 20 gadu periodam nedzivojamas €kas un 30 gadu perioda dzivojamas &kas

— Tiek pienemta lidz 15% novirze no energoefektivitdtes minimalas prasibas attieciba pret izmaksu optimalo

Izmaksu optimalo aprékinu 2.karta veikta 2018.gada, 3.karta 2023.gada

EM iepirkums «Apmacibu seminaru blvspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 18
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@5 e EE optimalu izmaksu aprékina piemeérs (2017)

ministrija  rompe
A B
1 i '

Daudzdzivoklu maja:

* Ekas norobeZojo3o konstrukciju varianti Nﬁ
* Energoefektivitates sertifikata (EPC) B H
klase h
90 100 110 120 130
* +saules (PV) paneli AT
30
* EPC Aklase 2

ANPY, €/m?

%0 10/ 110 120 130
/ ETA, kWh/(m? a) 19
Izmaksu optimalais punkts

CLEANTECH
HuB

@ 000 Izmaksu optimalas izpildes attistiba 2013.-2018.

ministrija

Dalibvalst Jauna Jauna Eso3a viengimenu Esofa Eso3ais
alibvalstu viengimenu daudzdzivok|u Jauns birojs -neimen daudzdzivokju o
vidéjais maja maja maja maja birojs
raditajs

-23% -23% -17% -17% -21% -9%
Source: JRC’s own calctilations based on Member States reporting (COM(2020) 954 final)

Igaunija: 160

e 2017. gadaizmaksu optimalas energoefektivitates vértibas ir
uzlabojusas aptuveni divreiz (nenemot véra energoefektivitates
vértibu fikséto/standarta lieto3anas dalu, tostarp ierices, ka ari
apgaismojumu dzivojamas ékas)

[N
>
o

120
e Izmaksu optimalas energoefektivitates vértibas sasniedza Igaunijas
NZEB vértibas, kas ir 105, 100 un 120 daudzdzivok|u, biroju un

100 I
savrupmajas. 40
e Jaunbaves tika uzlabotas par divam energoefektivitates sertifikata £ l .
0

klasém, bet kompleksa renovacija par vienu energoefektivitates

Primary energy, kWh/(m? a)
[0}
o

sertifikata klasi (no klases D Iidz C) 2011 2017 2011 2017 2011 2017
Daudzdzivok|u Birojs Savrupmaja
® Appliances, and lighting in residential W HVAC, and lightng in non-residential

Izmaksu optimalo nZEB [imenu pardefinésana jaunam dzivojamam ékam
https://www.e3s-conferences.org/articles/e3sconf/abs/2019/37/e3sconf clima2019 03035/e3sconf clima2019 03035.html

20
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Jaunumi notiekosaja Eku energoefektivitates
direktivas (EPBD) parskatisana

21

80 _
e Eku energoefektivitates direktivas (EPBD) 2002-2010-

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 2018-2022

EPBD ir tresaja redakcija, parveidosanas priekslikums publicéts 15.12.2021., Padomes versija 21.10.2022.
Galvenie EPBD rezultati :

e 2006-2008 energosistéma un prasibas, kas balstitas uz primaras energijas un energoefektivitates
sertifikatiem;

e 2012-2013 izmaksu optimalie aprékini — otra karta 2018 — viegli izmérams progress;
e NZEB 12/2018 un 12/2020, NZEB limenis beidzot vismaz 2021.gada izmaksu optimuma l[iment

e 2018 parskatita EPBD: ilgtermina renovacijas stratégija un gataviba viediem risinajumiem

EM iepirkums «Apmacibu seminaru bavspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 2
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¢ 000 = - s - —
@5 cieanTecs Eku energoefektivitates direktivas parskatisanas
ministrija  Kompet mérki

GHG emissions of EU buildings (residential & services)
Klimata mérka plani [idz 2030. gadam 600

- samazinat SEG emisijas par 55%

- integrét 32% AER

- samazinat gala energijas patérinu par

Divkarss mérkis

Sniegt ilgtermina redzéjumu par ékam un
nodrosinat atbilstosu ieguldijumu klimata
neitralitates sasniegsana 2050. gada

Izveidot veicinosu sistému sakartotai parejai,

14% i
3 400 “w
© e555==¢~
S 350 BN SS
L] s ‘\ \\ -~
se s 300 e ~ [EDE]
Renovacijas vilnis lidz 2030. gadam RS B 303
. . P ~ 256
- atjaunot 35 miljonus vienibu &0, e
i = - Nl 211
- dubultot un padzilinat renovaciju 200 211]
h R 2005 2010 2015 2020 2025 2030
- noteikt minimalos standartus
- saskanot EES klases o
e historical data = ==BSL === MIX === MIXWOEPBD Source: PRIMES

pilnvarojot visus darbibas limenus n European

Commission
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CLEANTECH
, HuB
ministrija . e - -
Nulles emisiju éku fonds lidz 2050.
ES 2019.g vidé&jais
22% atjaunojamo Darbojas ar atjaunojamiem
ogludenrazu energoresursiem bez tiesu
34% atjaunojama elektriba CO, emisiju
G klases éka Nulles energijas éka
n European
Commission
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00
CLE A TecH Daudz jaunu vienibu

%

ministrija  Kompet

Nulles emisiju ékas

Galvenas izmainas salidzinajuma ar

Dzila renovacija (un kompleksa renovacija)

2018. gada Eku energoefektivitates

Minimalie energoefektivitates standarti MEPS Direktivu

Harmonizéta EES skala

Jaunas ékas

Nedzivojamas nulles energijas €kas jaapriko ar mérisanas un

Gandriz nulles energijas —
nulles emisiju

Visneefektivakas Minimalie
kontroles iericém iekséja gaisa kvalitates regulésanai , Ekeb standarti
Atsevisku ventilacijas sistému parbaude s T Eku atjaunosanas plani,
T 5 : = Lo o - informacijas instrumenti En.e.rgogfekE|V|tates
Jauna vizija parveidot ES éku fondu par nulles emisiju ékam lidz SRR ektbases
]
2050. gadam
Galvenais jaunais instruments mérku istenosanai ir nacionalie éku
renovacijas plani, kas ir nakamais solis no ilgtermina renovacijas
stratégijam.
EM iepirkums «Apmacibu seminaru bavspecialistiem un projektétajiem organizésana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 25
5 00 - - . fee ot =
ceeanieer ES eku fonda parveide par nulles energijas ékam
Ekonomikas ministrija  Kompetence, peredze un tehnoogios
e Esosa kompleksa renovacija tiek papildinata ar dzilu renovaciju,
L. _ _ . L. _ _ EU avg 2019:
paredzot nulles energijas éku l[imeni (nulles energijas éku lidz 2030. 22% of renewables HEC Powered by penewables

34% renewable electricity*

gadam)

¢ Nacionalajos éku renovacijas planos dalibvalstim ir janosaka mérki
2030., 2040. un 2050. gadam, tostarp renovacijas raditaji, primaras
un gala energijas patérins, SEG emisijas un janodrosina finanséjums

0
— AN
Al

renovacijai.

e Meédz teikt, ka nepiecieSamajai ES éku fonda dekarbonizacijai ir
nepiecieSama liela méroga energorenovacija: gandriz 75% no
musdienu éku fonda ir neefektivas saskana ar spéka esosajiem
bdvnormativiem, un 85-95% no Sodien esosajam ékam joprojam
stavés 2050. gada

G class building ZEB building

zero direct CO2 emissions

AAAA

Renovacijas vilnis lidz
2030. gadam

atjaunot 35 miljonus vienibu

dubultot un padzilinat renovaciju

noteikt minimalos standartus
saskanot EPC klases
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Seminars "Energoefektivitates 10.11.2022
paaugstinasana €ekas, lai tas atbilstu nulles
emisijas eékam"

Y

. Nulles emisiju ékas (ZEB)

ministrija  Kompet un et

e Jaunas sabiedriskas ékas bids nulles emisijas ékas no 2028. gada un visas jaunbives no 2030. gada.
e Esosajam ékam, kapitalrenovacijas un minimalo energoefektivitates standartu (MEPS) prasibas.
Nulles emisijas ékas definicija (2.pants):

e ‘nulles emisiju €ka” ir éka ar |oti augstu energoefektivitati, ka noteikts saskana ar | pielikumu, kam
nepiecieSams nulle vai |oti mazs energijas daudzums, kas nerada oglekla emisijas no fosila
kurinama uz vietas un razo nulles vai loti zemu ekspluatacijas siltumnicefekta gazu emisiju apjomu
saskana ar 9.b panta noteiktajam prasibam.

EM iepirkums «Apmacibu seminaru bivspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 27
iy
740 o o .
? cLeanTechH 9.b pants Nulles emisiju éku prasibas

HuB

Ekonomikas ministrija  Kompetence, peredze un tehaciodes

1. NepiecieSams noteikt maksimalo energijas patérina slieksni, lai tas bGtu vismaz izmaksu zina
optimals (I pielikuma ir nepieciesams primaras energijas patérina skaitlisks raditajs)

2. Nepieciesams noteikt ekspluatacijas siltumnicefekta gazu emisiju maksimalo slieksni (abus
sliekSnus var pielagot renovétam ékam — dzili renovétai ékai var bit cita energoefektivitates
vértiba neka jaunajai nulles emisiju ékai)

3. Jatasir tehniski un ekonomiski iespéjams, jaunas vai atjaunotas nulles emisiju ékas kopéjais
primaras energijas patérins gada ir jasedz ar:
— energijas kopienas uz vietas vai netalu saraZotu atjaunojamo energiju
— efektiva centralizéta apkure un dzesésana
— energija no avotiem, kas nesatur oglekli (attiecas uz tikla elektroenergiju)

Nulles emisiju ékas nevar radit oglekla emisijas uz vietas no fosila kurinama
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.
b e

Py

o - . . 1.
cepeer Energijas aprékina metodika (4. pants, | pielikums)

ministrija

Ekas energoefektivitati nosaka, pamatojoties uz aprékinato vai uzskaitito energiju — bez
izmainam

Ekas energoefektivitati izsaka ar primaras energijas patérina skaitlisko raditaju + iespéjami
papildu raditaji — bez izmainam

Nesicgie ki

Primaras energijas koeficientus (atSkirot neatjaunojamo, atjaunojamo un kopéjo) vai svérsanas
koeficientus var noteikt valsts [imeni, pamatojoties uz gada, sezonas, ménesa, dienas vai stundas
bazi

Dalibvalstis var izvéléties ES vidéjo primaras energijas koeficientu elektroenergijai, nevis
primaras energijas koeficientu, kas atspogulo elektroenergijas sadalijumu valsti

Centralizéta apkure un dzesésana: ieguvumi, kas janem véra, izmantojot individuali sertificétus
vai atzitus primaras energijas faktorus

EM iepirkums «Apmacibu seminaru bivspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53
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Ekonomikas ministrija

0., Minimalas prasibas un izmaksu zina optimalie imeni (5.-6.
HuB
o pants)

Kompetence, paredze un te

Nulles emisijas éku energoefektivitates [imeni, ka art kapitalas renovacijas prasibas ari turpmak
bUs balstiti uz izmaksu optimizacijas principa

Nakamais optimalo izmaksu limenu aprékins 2023. gada tiks veikts ar esoSo metodologiju

Gandriz nulles emisijas eéku prasibas, kas tiks izmantotas [1dz 2028. gadam publiskajam ékam un
l1dz 2030. gadam citam jaunblvém, nevar bat zemakas neka 2023. gada izmaksu optimalais
[Tmenis.

Lidz 2025. gada janijam EK plano parskatit izmaksu zina optimalo metodiku minimalo
energoefektivitates prasibu noteikSanai eso$ajas €kas, kuras tiek veikta kapitala renovacija, un ar
$o parskatito metodiku ir javeic 2028. gada optimalo izmaksu apreékini.

Parskatot metodiku, bUtu janem véra emisijas kvotu tirdzniecibas sistémas paplasinasana,
oglekla cenas un aréjas ietekmes uz vidi un veselibu

EM iepirkums «Apmacibu seminaru blvspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53
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¥ 000
@{; G e Energoefektivitates sertifikati (16. pants)

ministrija  rompe

e Energoefektivitates sertifikatu skalu planots saskanot no 2027. gada sadi:
— AYKklase ir Nulles energijas eka
— Citas klases ir tikai burtino A lidz G
— G atbilst sliktakajam energijas zina ekam éku fonda

— Brivpratiga A+ klase ekam, kuras papildus tam, ka tas ir Nulles energijas €kas, sniedz art
pozitivu neto ikgadéjo ieguldijumu energotikla no uz vietas raZzotiem atjaunojamiem
energijas avotiem, ko aprékina ka kopéjo primaro energiju (iznemot apkartéjo siltumu)

e Nav noradijumu, ka sadalit klases, tacu viena un ta pati skala jaizmanto gan jaunam, gan esosam
ékam (kapitalas renovacijas prasibam nav jabUt A klasei)

¢ Dzives cikla oglekla pédas nospiedums (Globalas sasil$anas potencials ar [imenu sistému) ir
jaaprékina un jazino Energoefektivitates sertifikata, sakot no 2027. gada jaunam ékam, kas
lielakas par 2000 m2, un no 2030. gada visam jaunam ékam (7. pants).
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@ v Viedas gatavibas indikators
uB

ministrija
o
ONE SMOLE ScOmE CLASSIES Vo

BuLonos suart neacmess [ Pd
s

* Neablighta kopéla Savierbas shéma B

éku viedas gatavibas novértésanai

e  Pilnvaras Komisijai pienemt delegétu
aktu, Iai_Isz.ZO?G. gadalbeigém # / & Q ‘. *
pieprasitu viedas gatavibas indikatora Ererpy s || Waiemnce & i 3 , Eoergy ety

novértéjumu nedzivojamam ékam, kuru Heating

apkure ir > 290 kW (ja vieda gatavibas Pomestichot water
indikatora parbaudes faze ir pozitiva)

Cooling
Ventilation
e Balstits nevis uz veiktspéju, bet gan uz Yeting

kontrolsaraksta vértésanas veidu S

Electric vehicles
Dynamic Envelope:

Monitoring & Control

S Gataviba Gataviba
Gataviba )/\
/ pielagoties, reagéjot uz atvieglot apkopi un pielagoties situacijai
iemitnieka vajadzibam 0 i k15

efektivu darbibu energotikla
SRI
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Py

e . - e e =t A .
SLEiEsch Dzila renovacija un minimalie energoefektivitates standarti

ministrija

EPS (9. pants)

e Paredzams, ka dalibvalstis stimulés EES A klases renovaciju, ko sauc par dzilu renovaciju, ar
finansialiem stimuliem;

e Padzilinata renovacija ir definéta ka gandriz nulles energijas ekas (NZEB) lidz 2030. gadam un
nulles energijas ekas (ZEB) no 2030. gada 1. janvara (prasibas saglabajas kapitalai renovacijai);

e Valsts renovacijas plana (3. pants) jaieklauj pietiekamu budZeta un administrativo resursu

sadalijumu;

e 15.pants par finansialajiem stimuliem nosaka, ka dalibvalstim ir janodrosina atbilstoss
finanséjums un atbalsta pasakumi, lai stimulétu gan padzilinatu renovaciju, gan ari obligatu
renovaciju energoefektivitates zina sliktakaja éku fonda, kura mérkis ir sasniegt minimalos
energoefektivitates standartus.

EM iepirkums «Apmacibu seminaru bivspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53
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CLEANTECH

ey e OB Minimalie energoefektivitates standarti (MES) (9. pants)

Nedzivojamas ékas nedrikst parsniegt maksimalo energoefektivitates slieksni :

e 15% slieksnis no 2030. gada (attiecas uz ékam ar 2020. gada sliktakajiem raditajiem, = EPC G — F);

e 25% slieksnis no 2034. gada (aptuveni EPCF, t.i. EPC klase, kas jasasniedz = E);

MES dzivojamam ekam ir balstiti uz valsts trajektoriju éku fonda pakapeniskai renovacijai :

e Vidé&jam primaras energijas patérinam kWh/(m?2*gad) no visa dzivojamo éku fonda ir jabat vismaz lidzvértigam:
— (a) D energoefektivitates klases limenim lidz 2033. gadam;

— (b) Iidz 2040. gadam valsts noteikto vértibu, kas iegita, pakapeniski samazinot vidéjo primaras energijas
patérinu no 2033. lidz 2050. gadam atbilstosi dzivojamo éku fonda parveidei par nulles emisiju éku fondu;

— Viengimenu majoklus var izslégt, bet pardodot vai réjot, D jasasniedz 5 gados;

EM iepirkums «Apmacibu seminaru blvspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53
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koncentracija uz
siltumstkniem,
atjaunojamiem
energoresursiem un
energoefektivitati, lai
samazinatu atkaribu no
fosila kurinama.

Saules energija ieviesta
Eku energoefektivitates
direktiva.

paatrinot pareju uz elektrifikaciju
un atjaunojamo Gdenradi un
uzlabojot misu zemas oglekla
emisijas un razosanas iespéjas

2030]

Udenra¥a paatrinatijs, lai
attistitu

infrastruktiru, uzglabasanas
iekartas un ostas, ka arf lai v
aizstatu pieprasijumu péc
Krievijas gazes ar papildu 10
miljoniem tonnu importéta
atjaunojama tdenraza no
dazadiem avotiem un papildu

5 miljoniem tonnu vietéja B
atjaunojama tdenraza

'(. Q60
@ CLEANEEH 2022 Kopiga Eiropas riciba: REPowerEU
ministrija  Kompet
REPOWEREU TO CUT OUR DEPENDENCE ON RUSSIAN GAS
Vairakjumta saules panelu, —
- & e siltumsdknu un energijas N dekarbonizicija,
Uzmanlbas \“ m ietaupijumu, lai samazinatu I ozares dekarbonizacia

masu atkaribu no fosila
kurinama, padarot masu
majas un ékas
energoefektivakas

Atjaunojamo energoresursu
paatrinasana, Jaujot samazinat
atjaunojamas energijas
projektu istenosanai un tikla
infrastruktaras uzlabojumiem
nepieciesamo laiku

Divkar$ot ES mérki lidz 2030
gadam raZot 35 miljardus m3
biometana gada, jo ipasi no
lauksaimniecibas atkritumiem
un atliekam.

s
)
s Gazes piegades

dazado3ana un sadarbiba
ar starptautiskajiem
partneriem, lai parietu no
Krievijas gazes, un
investicijas nepieciesamaja
infrastruktdra

<

\ =
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M oo s
e v Saules energija €kas (9.a pants)
Visas jaunas €kas japrojekté ta, lai optimizétu saules energijas razoSanu nemot véra saules
starojuma specifiku €kas atrasanas vieta un |aujot rentabli uzstadit saules energijas tehnologijas.
Dalibvalstis nodroSina piemérotu saules energijas iekartu izvietosanu :
* [idz 2026. gada 31. decembrim uz visam jaunajam sabiedriskam un nedzivojamam ékam ar
lietderigo platibu > 250 m?;
* [idz 2027. gada 31. decembrim uz visam esoSajam sabiedriskam un nedzivojamam ékam, kuras
tiek veikta kompleksa vai dzila renovacija un kuru lietderiga platiba >400 m?;
* [idz 2029. gada 31. decembrim uz visam jaunajam dzivojamam ékam;
EM iepirkums «Apmacibu seminaru blvspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 36
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CHEREE lekstelpu vides kvalitate un ventilacija

ministrija

Ir jauna prasiba aprikot nedzivojamas nulles energijas €kas ar mérisanas un kontroles iericém iekstelpu
gaisa kvalitates regulésanai (11. pants)

EsoSajas ékas $adas ierices ir jauzstada, ja tas ir tehniski un ekonomiski iespéjams, kad éka tiek veikta
kompleksa renovacija.

Apkures un gaisa kondicionésanas sistému regulara parbaude tiek attiecinata ari uz atseviskam
ventilacijas sisttmam. Ventilacijas sistémas ir noteiktas arT ka dala no Eku energoefektivitates
direktivas pasakumiem, kuru mérkis ir risinat iekStelpu gaisa kvalitates jautajumus.

Nosakot minimalas energoefektivitates prasibas, nemot véra iekstelpu klimata apstaklus, lai izvairitos
no iespéjamam negativam sekam, pieméram, nepietiekama ventilacija, jau tika ieklauta esosaja EE
Direktiva (5. pants). lekstelpu vides kvalitate Sobrid tiek uzsvérta gan jaunblvém, gan kompleksa
renovacijas darbiem, noradot, ka ir jarisina veseliga iekstelpu klimata apstak]i (7. un 8. pants) —var
interpretét ta, lai bUtu jabat nacionalajam reguléjumam par iekstelpu vides kvalitati.
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029 . Eku energoefektivitates Direktivas pielietojums valsts prasibu
HuB
0B noteikéanai

EE Direktivas priekslikums 2022. gada 21. oktobri

Neatjaunojama primara energija vai kopéja primara energija? Daudzviet EE
Direktiva izmanto nespecifisku “primaras energijas” izteiksmi — tatad, kurs
primaras energijas faktors (PEF) bdtu jaizmanto?

Minimalas prasibas nulles/gandriz nulles ékam un EE sertifikata klasém
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¥ 80
S Y 1. solis — novértéjuma robeza

e 2.panta 47. definicija: “novértéjuma robeza” ir robeza, kura méra vai aprékina piegadato un
eksportéto energiju;

(Var bat atkarigs no valsts prakses, kur uzstaditi energijas skaititaji)

e 56. definicija: “piegadata energija” ir energija, kas izteikta uz energijas neséju, kas tiek piegadata
ékas tehniskajam sistémam caur novértéjuma robezu, lai nodrosinatu attiecigus lietotajus vai
razotu eksportéto energiju;

e 57. definicija: “eksportéta energija” ir uz energijas neséju un primaras energijas faktora izteikta
atjaunojamas energijas dala, kas tiek eksportéta uz energotiklu, nevis izmantota uz vietas
paspatérinam vai citiem lietojumiem uz vietas;
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b . =l B “qo: (renewable and
ropezas l % 8 i E" I non-renewable)
noteikana k3 I — i Grid electricity
bavlaukuma l ENERGY 1 Nearby electricity
By i us : o
robeza; | ic;lg; gains/ COILDING ENERGY NEED : .om'mumty electricity
) N REto: ' Heating energy BUILDING | — istrict heat
e Kopiga energijas | Heating < TECHNICAL ‘_‘ Ristrict cooling
I Heat ; Cooli
skaititaju; trggsmission g 0270 | SYSTEMS 4—65”65_
.. Ventilation Electricity for - L
atrasanas vieta | DHW — Generation, stofa- [
l Lighting lighting ge, distribution, I
e Atseviski skaititaji Internal heat Appliances _ Electricity for emission .
- - gains/loads h ) el
tiklam, tuvuma | Energy need 5B 2Ppliances Systemlosses | 4
v and conversions T
esoSajai un —30
kopienas | Energy use SB |
elektribai; l_______________________l
Building site boundary ® Smart meter
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2. solis — izmaksu optimalais aprékins un nulles/gandriz nulles
energijas €ku prasibas

ministrija  Kompet un et

e Neatjaunojama primara energija ir nepiecieSsama jégpilniem izmaksu optimaliem aprékiniem, lai
atskirtu fosila kurinama un energijas izmantoSanu no atjaunojamiem avotiem

¢ Neatjaunojama primara energija atbilst 9.b pantam, kura teikts, ka nulles energijas ékas
“energijas patérina” prasiba ir “maksimalais slieksnis, kas noteikts dalibvalsts liment”. Seit katrai
dalibvalstij ir tiesibas definét nulles energijas éku, ievérojot izmaksu optimizaciju un | PIELIKUMA
principus (minéts 2. panta nulles energijas ékas definicija).

e Saskana ar | PIELIKUMU nulles energijas €ka jaizmanto “primaras energijas patérina skaitlisks
raditajs” un “primaras energijas aprékina pamata ir primaras energijas faktori (at3kirot
neatjaunojamo, atjaunojamo un kopéjo) vai svéruma koeficientus”.

e | PIELIKUMS ari prasa atzit centralizétas siltumapgades un dzesésanas prieksrocibas, ka ari
atjaunojamas energijas pozitivo ietekmi, kas atbalsta neatjaunojamas primaras energijas
indikatora izmantosanu.

EM iepirkums «Apmacibu seminaru blvspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 M

Energoefektivitates vértibas apréekina piemérs

Ekonomikas ministrija  Kompet

e levaddati no

e Pienemsim, ka Sie dati atspogulo izmaksu zina
optimalus risinajumus (auksta klimata) un
ilustrativiem nollkiem izmanto tiesi tadu pasu
razoSanas efektivitati centralizétajai
siltumapgadei un gazes katlam.

e Paslietots un izmantots citos uz vietas lietojumos

Air to water heat pump

23.3 PV electricity

(13.4 self-use)

DELIVERED
ENERGY TO SITE

27.2 grid

_

ENERGY USE

electricity

saules panelis ir ieklauts EXPORTED 12.5 electricit EXPORTED
o ENERGY -0 electricity ENERGY
¢  Kopéja primara energija tiek aprékinata no 40.6 electricity 9.9 70.2 heat 12.6
objekta piegadatas energijas (apkartéja . > -
) ! P g ; g,J (V _p ) electricity electricity
siltumenergija un objekta esosa PV energija nav
ieklauta) = objekta piegadatas energijas kopéja B ~ EPyren = 1.8 x 2.3 +70.2 x 0.6 = 46.3 for district heat
e EPpen = 27.2 X 2.3 = 62.4 B i
primara energija EPpen = 1.8x2.3+70.2x 1.1 = 81.3 for gas
EPy; = 27.2 x 2.5 = 68.0
EPyt=1.8x2.5+70.2x 1.2 =288.7 for district heat
EP = 1.8x2.5+70.2x1.1=817 forgas
EM iepirkums «Apmacibu seminaru blvspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 4

District heating or gas boiler

23.3 PV electricity
(10.7 self-use)

DELIVERED
ENERGY TO SITE

1.8 grid electricity
—_—

.70.2 district heat/gas

ENERGY USE
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4 CLEA?'I%CH Energy balance Energy need Energy use kWh/m?” a

R Koo g kWh/mz a DH Gas AWHP
space heating 38.5 439 43.9 16.6
DHW 25.0 26.3 26.3 135
supply air heating (electric) 5.0 5.0 5.0 5.0
fans and pumps 5.5 7.5 7.5 5.5
PV self use 10.7 10.7 134
PV export 12.6 12.6 9.9
Non-ren. primary energy, self-use only 46.2 81.3 62.4
Non-ren. primary energy, export included 17.3 52.4 39.7
Total primary energy, self-use only 88.7 81.7 67.9
Total primary energy, exported included 57.2 50.2 43.1
Renewable energy 65.8 23.7 62.2
CO, emissions, kgCO,/m” a 3.9 10.9

Primary energy factors & CO, emission coefficients

non-ren.  renewable total kgCO,/kWh
grid electricity & PV export 2.3 0.2 2.5 0.42
natural gas 1.1 0 1.1 0.22
DH (district heat) 0.6 0.6 1.2 0.12
RE (solar, geo, ambient) 0 1 1 0

43

7 00 . o . }
@ CLEANEECH 3. solis — primaras energijas prasiba

Ekonomikas ministrija  Kompetence, eredze un tehnoios

e Kopéjas primaras energijas aprékins bez PV un apkartéjas vides siltuma (pretruna ar EN I1SO
52000-1) ir pamatots ar novértéjuma robezas definiciju, ka ari ar Energoefektivitates direktivas
energijas un primaras energijas patérina definicijam, kas attiecas uz energoproduktiem un
neietver apkartéjo siltumu;

e Saules panelu ieklausana ietekmétu EP,, vértibas, bet batiski nemainis atskiribu starp pétitajiem
gadijumiem;

e Lai noteiktu izmaksu zina optimalu prasibu kopéjas primaras energijas izteiksme:

— lai varétu izmantot efektivu centralizéto siltumenergiju, izmaksu optimala vértiba nevar bat
mazaka par EP,., = 89;

— gazes katla vai gaiss-Udens siltumsikna gadijuma ékas norobezojoso konstrukciju vai
tehnisko sistému veiktspéju var samazinat, lai atbilstu Sai vértibai;
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CLEANTECH 3. solis — primaras energijas prasiba
G

ministrija

e Nosakot EP,,, izmaksu optimalo vértibu, més neievérojam | PIELIKUMA prasibas, lai nemtu véra
atjaunojamas energijas pozitivo ietekmi un centralizétas siltumapgades prieksrocibas, jo
atjaunojamo energiju nemam véra kopéja primaras energijas faktora, kas neatskiras no fosila
kurinama;

e Laiievérotu | PIELIKUMU, ir jaievies papildu ciparu indikators:

— Saja gadijuma var noteikt papildu neatjaunojamas primaras energijas indikatoru EP.en = 63,
lai varétu izmantot gaiss-Gdens siltumsdkni un centralizéto siltumu;
* Nosléguma jasaka, ka slieksnis EP, .= 89 lauj izmantot visas tris pétitas sistemas, bet EP, ., = 63

tikai gaiss-tdens siltumsukni un centralizéto siltumu. Lidz ar to var secinat, ka EP,, slieksnis ir
lieks, un pietiek ar Ep, ., lieto3anu;

Secinajums: izmantojiet neatjaunojamas primaras energijas raditaju nulles energijas/gandriz nulles
energijas €kas prasibam.

EM iepirkums «Apmacibu seminaru bivspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 45

o
AR 4. solis — primaras energijas seguma prasiba (9.b pants)

Ekonomikas ministrija  Kompetence, peredze un tehaciodes

¢ Kopéjais ikgad€jais primaras energijas patérins jaunai vai renovétai nulles energijas ékai, ja tas ir tehniski
un ekonomiski iespéjams, ir jasedz ar:

— Uz vietas vai netalu energijas kopienas sarazotu atjaunojamo energiju;
— Efektiva centralizéta apkure un dzesésana;
— Energija no avotiem, kas nesatur oglekli (attiecas uz tikla elektroenergiju);

Vel viens faktors, kas nepiecieSams, lai nemtu véra bezoglekla elektroenergiju (nav vienads ar
atjaunojamo PEF, jo kodolenergija ir bez oglekla). Ja nav kodolelektribas, Saja pieméra bezoglekla
koeficients = atjaunojamas PEF = 0,2;

* gaiss-Udens siltumsikna gadijums : 23.3 + 27.2x0.2 = 28.7 < 27.2x2.5 = 68.0, kur 23.3 ir saules panelis un

27.2 tikla elektriba — neapmierinosi;

* Efektivas centralizétas apkures gadijums: 23.3 + 70.2 + 1.8x0.2 = 93.4 > 88.7 — apmierinosi;

e Plass PV un/vai mazaks elektrotikla primaras energijas faktors, kas nepiecieSams, lai apmierinatu gaiss-
Gdens siltumstkni, paslaik nav tehniski un ekonomiski iesp&jams;
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" CeERTer 5. solis — EEE sertifikata klases
e Lai aprékinatu energoefektivitates klases, 9. panta (minimalie energoefektivitates standarti) ir paskaidrots,
ka ar nespecifisku “primaras energijas” izteicienu ir domata kopéja primara energija;
e 16. pants Energoefektivitates A+ klase skaidri izmanto kopéjo primaro energiju un neietver apkartéjo
siltumu;
e Tapéc, lai gan prasibam var piemérot neatjaunojamos PEF, energoefektivitates klases jaaprékina ar kopéjo
PEF;
e Kopuma ir nepiecie$ami tris veidu faktori, lai ievérotu EEE Direktivu:
— Neatjaunojams PEF prasibam
— Kopéjais PEF energoefektivitates klasem”
— Bezoglekla elektroenergijas koeficients otrajai nulles energijas éku prasibai
Alternativi | pielikuma ir atlauts izmantot svérsanas koeficientus primaras energijas skaitliskajam
raditajam, kas Jautu izmantot tos pasus koeficientus prasibam un energoefektivitates sertifikatam.
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Ekonomikas ministrija Kompetence, pieredze un tehnologijas

Ka salidzinat gandriz nulles energijas éku prasibas?

48
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Vidusjira 4?;??1;??2 o Kontinentalais
NZEB energoefektivitates | 1. zona: Katanija (paréjas: : ) _ 3. zona: Budapesta
_ ) _ (Amsterdama, Berline, .
[Tmenis Aténas, Larnaka, Luga, . _ (Bratislava, Lublana,
; Brisele, Kopenhagena, s _
Sevila, Palermo) _ Milana, Vine)
Londona, Praga)
Biroji, kWh/(m?y)
neto primara energija 20-30 40-55 40-55
primaras energijas
I . 80-90 85-100 85-100
izmantosana
uz vietas esoSie AER avoti 60 45 45
Jaunas viengimenes majas, kWh/(m?y)
neto primara energija 0-15 15-30 20-40
primaras energijas
! . 50-65 50-65 50-70
izmantosana
uz vietas esosie AER avoti 50 35 30

Ziemevalstu
5. zona: Stokholma
(Helsinki, Tallina, Riga,
Gdanska, Tovarene)

55-70

85-100

30

40-65

65-90

25

Elektroierices nav ieklautas birojos
Elektroierices un apgaismojums nav ieklauti vienas gimenes majokIt

49
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oty CLEQ?%H Piemérs: gandriz nulles €ku (NZEB) prasibas
daudzdzivok|u ékam dazas atlasitajas valstis

kWh/(m%y) Energijas patérins iek|auj
ES-Zieme|valstis 40...65 HVAC
Danija 30 +1000/A HVAC
lgaunija 105 HVAC, sadzives tehnika, apgaismojums
Somija 90 HVAC, sadzives tehnika, apgaismojums
Zviedrija 85 HVAC, objekta apgaismojums
Norvégija 95 HVAC, sadzives tehnika, apgaismojums

https://www.rehvam2018atic.eu/images/workshops/4/Kurnitski.pdf
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e A amkis Shatks NZEB Defnintion | Primary Energy Requirements
4 80 Status® {new buildings) kWh//{m?.a])
CLEANTECH Austria : 5 160-170
ministria onpe HoB Belgium (Brussels) | 45-85
. . Belgium (Flanders) 3245
EK apkopoti dati no 2018. gada  |eesunwaiens [T =
Bulgaria 30-50
Croatia 30-80
Cyprus 100
Visaptveross pétijums par éku energorenovacijas Caech Rinub“c i i 4351
- = — se - . . v Denmarl 3 & 20
darbibam un gandriz nulles energijas €ku ievieSanu S j ] T
ES gala zinojuma pielikuma; Hia 150
France A40-105
Germany 36-45.75
Greece %)
Hungary i i 5072
Ireland i i 45
Italy it E 15-20 & Class A1
Latvia i a5
Lithuania At
1 45 & Class A/Class AAA
Malta 55-115
. P . J— T _b . dk - Netherlands 0-25
rimaras energijas prasibas satur indikativu Eoland i
informaciju par primaras energijas prasibu Potugal [ ] 33
. . - - = 3 5 93-117
diapazonu jaunam ékam; Slavakiz I 3254
_ - _ _ _ Slovenia 50-B0
* Tomeér janem vera, ka valsts llmeni var pastavet Spain H 20708 ClasA
v = - . . - = - Swadan 30-75
dazadas aprekinu pieejas, tapéc veértibas nav it | | =
viegli salidzinat vienu ar otru;
* status April 2018
! Yes
Under development
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= o) .
2 . EK 2020.gada dati
uB
—
2020. gada noveértéjums par dalibvalstu paveikto Energoefektivitates direktivas 2012/27/ES
TstenosSana un gandriz nulles energijas €éku un izmaksu zina optimalu minimalo
energoefektivitates prasibu ievie$ana ES saskana ar Eku energoefektivitates Direktivu
2010/31/ES.
Brussels, 14.10.2020 COM(2020) 954 final
Offices
200
ZF 180
T 160
=140 = i
fe, 120 ] I |
% 100 . i i
g 80 | - |
@ w
E
= 20 i
=% b 11 |
'&EégS%GUE&EEﬁdiﬁtiﬁg’gia"&gﬁﬁﬂ%§
-
W RECOMMENDATION MS VALUES FOR NEW BUILDINGS M MS VALUES FOR EXISTING BUILDINGS
Source: JRC'’s own calculations based on Member States reporting
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.

il 000 Piemeérs: gandriz nulles energijas €kas (ZEB) prasibas daudzdzivoklu
HuB

et ékam — parrékins uz Eku energoefektivitates direktivu (EPBD)
lietojumiem

NZEB primara energija, | NZEB primara energija, tikai

kWh/(m?-a) HVAC, kWh/(m?-a)
ES-Zieme|valstis 40...65 40...65
Danija 30 30
Igaunija 105 46
Somija 90 56
Zviedrija 85 82
Norvégija 95 66

* "Tikai HVAC" robezvértiba ir primara energija bez apgaismojuma un elektroiericém;

¢ ES un Ziemelvalstu, Danijas un Zviedrijas vértibas neietver apgaismojumu un elektroiericés; Zviedrija ir iek|lauts
objekta apgaismojums;

* lgaunijas, Somijas un Norvégijas vértibas ietver apgaismojumu un elektroierices;

— Probléma ir ta, ka netiek izmantotas vienas un tas pasas energijas pliismas un PE faktori
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= 160 . i M Calculated
NE ] . Nordic O Requirement
140 4

= 1167

é e 105

< 197 20.0 104 90 85.1

2 i 8:

@ 80 1 70.1 65

% bl g

> 40 430.2 30.9 W 3

© -

£ 20

= 0 4

o P ON|W MO N 0|
g g|m m|m m|m m/|m e
X =x|c c|lc c|lm m|[=Z =
3 3|32 3|32 2|12 F|3 3
3 3|3 3|3 3|=2 2|2 F
L 5|5 5|k B|E BB S
?UF ?OF ?US ZUS m m|mm : m

3 m

'm 518 F % F S T l; é
z 212 2|2 z|= 8|8 2
N == N N NiR =
@ ® B w | ®
i s | [
2 2 2 2=

e EE NZEB prasiba ir visstingraka (tomér U-vértibas EE NZEB daudzdzivok|u éka EP = 104,8 atbilst EK rekomendacijai, 63.7 < 65
e EE NZEB DK (=parizoléts) atbilst Danijas NZEB, bet ne okeana zonas EK ieteikumam, 44.6 > 30

e Somijas NZEB prasiba izpildita bez saules paneu sistémas

e EE NZEB prasiba ir visstingraka (tomér nav veikta U vértibas normésana atbilstosi DK klimatam
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CL%E%H NZEB salidzinajums ar (ES) 2016/1318

ministrija

EE NZEB W Calculated DRequirement
= Req =100 EU NZEB = = Calculated  TIRequi
quirement
L7 1014 g 1000 1000 Req =70 g 20
= - = DK NZEB EU NZEB
= 86.0 = 100 R
= Req =41.2 eq=
z 700 2 80
e - 58.6 55.0
= = 60
B0 8o 41.2
g = g 49
& c
© o
z z 2
s 5
E E o
=
a Init; VO Init;  EE_Req;  Init; | EE_Init;  EE_Init; & Init; PVO  DK_Req; DK_Req; DK_Ucorr; DK_Ucorr;|DK_Ucorr; DK_Ucorr;
PVS2KW PVAZKW  PVAKW | PVAKW  PVA3KW PVO  PV49kW  PVO  PV34kW |PV=34kW PV=43kwW
1 2; 3. a. 5 6. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

Biroju ékas, kas precizi atbilst EE NZEB prasibam, EP vértiba
jasamazina par 23%, lai sasniegtu EK ieteikumu;

Biroju ékas ar norméto U vértibu, kas atbilst DK NZEB
prasibam, EP vértiba jasamazina par 7%, lai sasniegtu EK
ieteikumu;

DK ir stingrakas prasibas neka EE;

https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/471932541/Nordic_Baltic NZEBs.pdf
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Thank you for attention!
Paldies par uzmanibu !
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Training seminar / Apmacibu seminars

Energy Calculation with Dynamic Simulation Software

(Session 2)

Energoefektivitates aprekins ar dinamiskas simulacijas

programmaturu (Sadala Nr.2)

Raimo Simson, PhD (Estonia)

2

80

e Darba kartiba/ 12:00 - 13:30

uuuuu

Energijas aprékins ar dinamiskas simulacijas programmatdru (Raimo Simson):

Energoaprékinu ievaddati — tipveida €kas izmantosana;

Energijas pieprasijuma simulacija;

Sistému energijas patérina aprékina iespéjas;

Elektroenergijas razoSanas uz vietas paspatérinam;

Piegadatas, eksportétas energijas un primaras energijas apréekins;

S_im_ulégija termalam komfortam vasara, parkarSanas novérSanai ékas bez dzesésanas
sistemam;

gNEE (NZEB) energijas aprékina piemérs jaunam ékam;

Jautajumi un atbildes
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0 .. - I .
CLEANTECH Igaunijas reguléjums — EP atbilstibas novértéjums

ministrija  Kompets an temciog

e Visam ékam, iznemot savrupmajas, energoefektivitates aprékinu pamata ir ékas
dinamiska simulacija;

* Dinamiska simulacija ar komercialu simulacijas riku ir nepiecie$ama kops 2008. gada;

* Galvena ideja bija energoaprékinu padarit par neatnemamu €ékas projekta sastavdalu —
tie pasi instrumenti tiek izmantoti projektésana (dzeséSanas slodzei, vasaras
parkarsanas novérsanai, dienasgaismai, sistému izméru noteikSanai) ka ari atbilstibas
novérté$anai un EE sertifikata sagatavosanai;

* Energijas simulaciju parasti veic AVK specialists, kuram ir energétikas modelétaja vai
energétikas specialista kvalifikacija (pieejama magistra limena universitates izglitiba);

* Esodie éku EE sertifikati ir balstiti uz izmérito energiju — simulacija nepieciesama tikai
jaunam ekam un kompleksai renovacijai;

EM iepirkums «Apmacibu seminaru bavspecialistiem un projektétajiem organizéSana, un norises nodrosina$ana» ID EM 2022/53
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e Ar ko atskiras dinamiska simulacija?

HUB

ministrija  Kompetence, paredze n te

* levades datu specifikacija pa stundam — stundu grafiki noslogojumam, apgaismojumam,
elektroiericém (un karstajam Gdenim)

» Tsa/kompakta metodologija, prasiba izmantot validétu simulacijas riku nodrogina pareizu
pieprasitas energijas patérina aprékinu

¢ levades datu specifikacija pa stundam palielinaja éku kategoriju skaitu — dzivojamam un
nedzivojamam ékam ir atskirigi ekspluatacijas profili

Noslogojuma profils 16 lericu profils 15 Apgaismojuma profils
1 ; g
2 0.8 w 0.8 2 08
2 2 2
] 5] ]
£ 06 £ 06 £ 06
© S @
g 04 3 04 5 0.4
2 2 2
£02 2 02 £ 02
Ovoooooooooocoo 0.0 0.0
ZEREEEEEEEEE g3333888388°% g28888838888%8
te —2L=28A I R R el i R = b a0
j Davoiama Birojs ) Dzivojama Birojs Dzivojamas Birojs
&ka (galvenais) &ka (galvenais) ekas (galvenais)
“INTERNATIONAL = . . . o= - . . .=
ATER — STANDARD Eku energoefektivitate -- lekStelpu vides kvalitate -- 1.dala : lekstelpu vides ievades parametri éku
Iso ISO /FDlS energoefektivitates projektésanai un novértésanai.
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I
290 Noslodzes grafiki standartos EN 16798-1 un ISO 17772-1
ministrija Kompete HU?M i
Birojs (galvenais)
Paramatars and satpoints Usaga schadule
[Parameter Value |Unit Energy calculation
@ [Hour at day, START 7 |hour Weskdays Weekends
£ [Hour at day, enD 18 hour
5 [Breaks, inside range 0[hours. » g @ 2
B [daysiweek 5 |days 5 g o g g w
2 |hours/day 11 |hours 2 = z 3 = £
O |hours/year 2868 |hours h < & = g < L
[Occupants 17 |m2/pers 1 o [¥] o o o 0
2 [Occupants (Tatal) 8.3 |W/m’ 2 0 0 0 0 0 0
® [occupants (Dry) 5|w/m’ 3 0 0 0 0 0 0
T |Appliances 12|w/m’ 1 [i 1] 0 [i] [ [
2 |Lighting 5 [ o [} 0 [} [
£ [Moisture production 3,53 |g/(m2, h) 6 i 0 0 0 0 0
co, production 1.10(1f{m2, h) 7 [i 0 0 o 0 [
[Min T,0pin unoccupiec hours 16[°C 8 02 02 0.2 0 0 0
[Max T,0p in unoccupied hours 32|°% 9 06 0.6 0.6 o o [}
Min T,0p 20 10 06 0.6 0.6 0 0 0
» [MaxT,0p 26[°C 1 07 07 0.7 o 0 0
-5 |ventlation rate (min.y 0.8]l/{s m’) 12 0.7 0.7 0.7 o o o
§ [ventilation rate for CO2 emission 0.53 |lf(s mz) 13 04 0.4 0.4 0 o] 0
“ [Max €O, concentration (above outdoor) 500 [ppm 14 06 0.6 0.6 0 0 0
[Min. relative humidity 25 % 15 07 0.7 0.7 0 0 0
Max. relative humidity 500% 16 07 07 07 o 0 0
Lighting, illuminance in working areas 500 |lux 17 06 0.6 0.6 0 0 0
Domestic hot water use 100 |1f{m2 year) 18 0.2 0.2 0.2 0 0 0
19 [ 0 0 0 0 [
5 20 Q o 0 o 0 0
£ 21 0 0 0 0 0 0
2 i o 0 0 0 0
23 o o o o o o
2 0 0 0 0 0 0
* u.r.: Usage rate, summed load factors/usage time *ur. 055 0.55 0.55 0.00 0.00 0.00
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=] EE ENERGIJAS APREKINU NOSLODZE GRAFIKI
CLEANTECH (DAZADI GRAFIKI VASARAS SILTUMA KOMFORTAM BIROJOS, SKOLAS UN DIENAS APRUPES IESTADES)
ministrija 3 e
" .. __lepirksanas
T T Dienas A lepirksanas
Dzivojama _ _ . _ Dzivojama " _ - Kazarma, Viesnica, centrs un
Dzivojama - . Dienas aprapes  Veselibas L I Lo centrs un o .
N telpa, elpa, L Sanaksmju ~ , Kazarma, iericesun Viesnica, iericesun . stacija, Industriala "
Laiks N . elpa, Birojs Klase apripes  centrs, apripes . . . B IS . . stacija, . _ _ Noliktava
apgaismoj . noslogoju telpa X iemitnieki apgaismoj iemitnieki apgaismoju *  ierices un éka
ierices centrs gulamistab  centrs noslogoju . .
ums ms a ums ms . apgaismoju
ms
00:00-01:00 0 0.5 1 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0.7 0.3 0 0 0 0.05
01:00-02:00 0 0.5 1 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0.7 0.1 0 0 0 0.05
02:00-03:00 0 0.5 1 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0.7 0.1 0 0 0 0.05
03:00-04:00 0 05 1 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0.7 0.1 0 0 0 0.05
04:00-05:00 0 0.5 1 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0.6 0.1 0 0 0 0.05
05:00-06:00 0 0.5 1 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0.5 0.3 0 0 0 0.3
06:00-07:00 0.15 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 0.2 0.8 0.5 0.5 0 0 0 0.3
07:00-08:00 0.15 0.7 0.5 0.2 0 0 0.4 0.1 0.4 0.2 0.4 0.4 0.5 0.1 0.55 0.5 0.3
08:00-09:00 0.15 0.7 0.5 0.6 0.5 0.6 0.8 0.1 0.6 0.1 0.4 0.4 0.5 0.3 0.55 0.6 0.4
09:00-10:00 0.15 0.5 0.1 0.6 0.7 0.6 0.8 0.1 0.6 0.3 0.7 0.2 0.4 0.4 0.55 0.6 0.2
10:00-11:00 0.05 0.5 0.1 0.7 0.7 0.6 0.3 0.1 0.8 0.3 0.7 0.1 0.4 0.9 0.55 0.6 0.2
11:00-12:00 0.05 0.6 0.1 0.7 0.7 0.4 0.3 0.1 0.8 0.3 0.7 0.1 0.1 1 0.55 0.6 0.2
12:00-13:00 0.05 0.6 0.1 0.4 0 0.3 0.8 0.1 0.6 0.1 0.3 0.1 0.1 0.8 0.55 0.2 0.2
13:00-14:00 0.05 0.6 0.2 0.6 0.7 0.6 0.1 0.8 0.6 0.1 0.3 0.1 0.1 0.6 0.55 0.6 0.2
14:00-15:00 0.05 0.6 0.2 0.7 0.7 0.6 0.1 0.8 0.8 0.3 0.7 0.1 0.1 0.5 0.55 0.6 0.2
15:00-16:00 0.05 0.5 0.2 0.7 0.7 0.3 0.4 0.4 0.8 0.3 0.7 0.1 0.3 0.3 0.55 0.6 0.2
16:00-17:00 0.2 0.5 0.5 0.6 0.7 0 0.3 0.1 0.6 0.4 0.7 0.1 0.5 0.4 0.55 0.6 0.4
17:00-18:00 0.2 0.7 0.5 0.2 0 0 0.3 0.1 0.4 0.4 0.7 0.1 0.5 0.7 0.55 0.6 0.4
18:00-19:00 0.2 0.7 0.5 0 0 0 0.3 0.1 0.4 0.1 0.7 0.4 0.7 0.8 0.55 0.5 0.3
19:00-20:00 0.2 0.8 0.8 0 0 0 0 0 0.4 0.1 0.7 0.5 0.8 0.7 0.55 0 0.3
20:00-21:00 0.2 0.8 0.8 0 0 0 0 0 0 0.1 0.3 0.5 0.8 0.2 0.55 0 0.2
21:00-22:00 0.2 0.8 0.8 0 0 0 0 0 0 0.7 0.8 0.6 0.9 0 0 0 0.2
22:00-23:00 0.15 0.6 1 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0.7 0.7 0 0 0 0.05
23:00-00:00 0.15 0.6 1 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0.7 0.7 0 0.05
EM iepirkums «Apmacibu seminaru bivspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 62

EM iepirkums "Apmacibu seminaru
bUvspecialistiem un projektétajiem
organizésana, un norises nodroSinasana’
ID EM 2022/53 31



Seminars "Energoefektivitates
paaugstinasana €ekas, lai tas atbilstu nulles

emisijas eékam"

10.11.2022

d 200 v . . .
@i v lek3é&jie siltuma ieguvumi
HuB vie o . - v
R (nav atskiribas no ikménesa metodes)
Ekas kategorija Darbibas laiks LietoSanas Apgaismojums? lerices® lemitnieki® lemitnieki
Laiks h/24h d/7d I[imenis, - W/m?2 W/m2 W/m? m?2/pers.
Savrupmaja <120 m2 00:00-00:00 24 7 0.6 6 3 3 283
Savrupmaja 120 - 220 m2 un rindu maja 00:00-00:00 24 7 0.6 6 2.4 2 42.5
Savrupmaja >220 m2 00:00-00:00 24 7 0.6 6 2 1.4 60.7
Daudzdzivok]u ékas 00:00-00:00 24 7 0.6 8 3 3 283
Militaras kazarmas 00:00-00:00 24 7 0.4 10 2 10 8.5
Biroja ékas 07:00-18:00 11 5 0.55 10 12 17.0
Naktsmitnes éka (viesnicas) 00:00-00:00 24 7 0.4 10 1 4 21.3
Restorani 12:00-22:00 10 7 0.4 19 4 14 6.1
Sabiedriskas ékas 08:00-22:00 14 7 0.5 14 0 5 17.0
lepirksanas centri un stacijas 07:00-21:00 14 7 0.55 19 1 5] 17.0
Izglitibas ékas (skolas) 08:00-16:00 8 5 0.54 12 8 14 5.4
Dienas aprapes centri 07:00-19:00 12 5 0.4 12 4 8 4.4
Veselibas aprapes ékas 07:00-20:00 13 5 0.6 10 4 8 10.6
Noliktavas 00:00-00:00 24 7 0.2 10 0 0 0.0
Industrialas ékas 07:00-19:00 12 5) 0.55 12 12 4 213
Ekas ar augstu energijas patérinu
T R ————— " cientsir 01
» tikai sausais siltuma pieaugums, kop&jo siltuma pieaugumu dala ar
06
d dzivojamas ékas iericu elektroenergijas patérin ir vienads ar siltuma pieaugumu, kas dalits ar 0,7
d Brivdienu laika no 15. junija lidz 15. augustam, i; 3 limenis ir 0,1 un ilacija arpus j rezima
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@ CLEANTECH Eku kategorijas un gNEE (NZEB) prasibas, kWh/(m? a)
HuB
ministrija
Ekas kategorija A (EST) A(EPBD)
1) Savrupmaja <120 m2 145 89.4
Nav dinamiskas 2) Savrupmaja 120 - 220 m2 un rindu majas 120 73.4
simulacijas specifika, bet 3) Savrupmaja >220 m2 100 59.5
ta uzskatamak parada 4) Daudzdzivoklu &kas 105 45.9
daZadus izmantosanas 5) Bl Gllee 100 62.1
mode|us un energijas
X T gl) 6) lepirksanas centri un stacijas 160 154
intensitati
7) Viesnicas 145 138
NZEB prasTba — 8) Restorani 130 118
neatjaunojama primara 9) Sabiedriskas ékas 135 135
energija 10) Izglitibas ékas (skolas) 100 82.6
11) Dienas apripes centri 100 90.0
12) Veselibas apripes ekas 100 83.7
13) Militaras kazarmas 170 85.9
14) Industrialas ekas 110 68.7
15) Noliktavas 65 65.0
Dzivojamas ékas: ierices un apgaismojums nav ieklauti EPB pakalpojumos
Nedzivojamas €kas: ierices nav iek|autas EPB pakalpojumos
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000 e e
CLEANTECH Komercialie simulacijas riki

ministrija

* Pieejami daudz riki >20, bet ar igaunu ievaddatu lokalizaciju tikai viens;

* Lokalizacija automatiski generé ievades datus (grafikus, slodzes, uzdotas vértibas) no
izvélétas ekas kategorijas;

* Uzlabotie riki atbalsta BIM: geometrijas ievadi no IFC failiem vai dwg raséjumiem;

* EE metodologija pielauj elastigu zonéjumu; var apvienot lidzigas telpas — tipiskas zonas
dzivokjos un kapnu telpas, biroju fasades un iek$éjas zonas;

* Viena no galvenajam prieksrocibam ir automatizéta geometrijas ievade — pat mazam
ékam var bit sarezgita geometrija

EM iepirkums «Apmacibu seminaru bavspecialistiem un projektétajiem organizéSana, un norises nodrosina$ana» ID EM 2022/53
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e Validéti simulacijas riki

HuB

ministrija

Komercialajiem simulacijas rikiem ir noteiktas minimalas prasibas :

* Ta ir javalidé saskana ar attiecigiem Eiropas, I1ISO, ASHRAE vai CIBSE standartiem, IEA
BESTEST vai citu lidzvértigu, visparpienemtu metodi

* Klimata procesoram jaspéj nolasit Igaunijas TRY

* Siltuma atglsana jaieklauj energijas bilances simulacija (tikai sistemas prasiba, jo tas
ietekmé siltuma guvumu izmantosanu)

* Simulacija javeic ar realu telpas temperatlru (nevis ar nemainigam uzdotajam
vértibam)

Iznémuma karta dinamiska simulacija nav nepieciesama dzivojamajam ékam, kuram
var izmantot alternativu atbilstibas novértésanas metodi, kuras pamata ir vienkarss
energijas kalkulators
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@ CL%EU’EECH Jaudas ierobezojumi?

ministrija  Kompe

* Simulacijas riki “aped” gandriz visu, iespéjamas >100
zonas

* Piemeérs: Igaunijas Nacionalas bibliotékas eka —

kompleksa renovacija, sarezgitas noliktavu telpas utt.
— praktiski neiespéjami projektét bez simulacijas

EM iepirkums «Apmacibu seminaru bavspecialistiem un projektétajiem organizéSana, un norises nodrosina$ana» ID EM 2022/53
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@ e Jaudas ierobeZojumi?

HuB

ministrija

* 33 gaisa apstrades iekartas;

* daudz zonu ar atskirigiem lietosanas
profiliem;

* stingras klimata prasibas arhivu uzglabasanas
telpas (piem. -3C...-7C/ RH 30...40%);
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@ . 080 Termalais komforts vasara — parkarsanas novérsana
HuB
* Tendences arhitektGra — lieli logi un stiklotas

virsmas;
* Parkarsana — salidzinosi jauna probléma;

* Grlti novértét dzesésanas nepiecieSamibu bez
dinamiskiem aprékiniem;

—— Single dwelling | ’
|

Indoor temperature ( C)

20 T
Jun.14 Jul.14 Aug.14 Sep.14
Date =
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- . - - v - 4
@ oe0 Termalais komforts vasara — parkar$anas novérsana
HuB

ministrija

* Ja netiek ierikota dzesé$ana, nepiecieSama dinamiska temperatiras simulacija kritiskajas telpas, lai
izpilditu temperatlras prasibas vasara (25°C + 100°Ch nedzivojamas ékas un 27°C + 150°Ch
dzivojamas ékas tris vasaras ménesos, simulacija ar TRY);

* Iznémums attieciba uz savrupmajam, tur atbilstibu var noradit ar tabulas vértibam saules
énojumam, logu izmériem un logu védinasanai;

Logu védinasana fikséta stavokir ¥

30 Temperatiira virs 27 °C |

25

Indoor temperature (C)

20

15

0 20 40 60 80 100
Time (%)
EM iepirkums «Apmacibu seminaru bvspecialistiem un projektétajiem organizéSana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53

70

EM iepirkums "Apmacibu seminaru

bavspecialistiem un projektétajiem

organizésana, un norises nodrosinasana"

ID EM 2022/53 35



Seminars "Energoefektivitates 10.11.2022
paaugstinasana ekas, lai tas atbilstu nulles
emisijas eékam"

@; o2, Termalais komforts vasara — parkar$anas novérsana
HuB

ministrija  Kompe

® Termiska zonéSana un modelésana -
simulacijas var bt par atseviskam telpam vai
visam dzivoklim

®Ja tiek parsniegta pielaujama temperatira
vasara, ir jamaina €ekas projekts vai japaredz
dzesésanas sistéma

EM iepirkums «Apmacibu seminaru blvspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53

@ .00 Termalais komforts vasara — parkar$anas novér$ana

HuB

ministrija

Var izmantojot pasivo vai dal&ji pasivo pasakumu novértéjumu parkarSanas novérsanai vai dzesésanas slodzes
samazinasanai:

- arhitektdras énosanas elementi;
- apénot ékas;

- koki;

- apénot ékas;
- aktivie apénojuma elementi;
- dinamiska kontrole;

Mean air temperature, *C

fE[DRBED WITH
SCREENCAST (@ ) MATIC
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ey
b e
. = -1 . . - feo
CLEANTECH Sistemu aprékins (HVAC un atjaunojama energija)
ministrija Kompete un tehnolog
* Energijas aprékinu logika ir izveidota ta, lai simulétu energijas patérinu, bet inZeniersistéemu
aprékinus var veikt izmantojot rezultatu pécapstradi
* InZeniersistémas var arl modelét — péc modelétaja izvéles
* Nav nekadu ierobezojumu nevienam iepriek§ modelétam risinajumam — praksé ierobezojosie
faktori ir energijas modelétaja laiks un kompetence, un mazaka méra simulacijas rika iespéjas
* Jaizmanto visparpienemtas aprékinu metodes (Eiropas standarti utt.)
* Metodologija ir noraditi kopéjie sistému zudumi/efektivitates raditaju tabulas veida, lai varétu
atri aprékinat visizplatitakos gadijumus (visbiezak izmantota iespéja))
* Tabulas vértibas vieta vienmeér var veikt detalizétu aprékinu
* Energijas razosanu uz vietas un tas pasSpatérinu var simulét vai izmantot tabulas vértibas
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e . - . el - . Maasoojuspump Ohic-vesi 5P
ciepneck  Piemeérs: siltumsukni Lt : 5
ministrija e un v “
30 40 30 60 30 40 30 60
0,30 0,50 0,38 038 0,39 0,39 0,33 0,33 0,33 033
1.00 0,47 0.47 047 047 0,39 0.39 0,39 0,39
2,00 0,62 0.60 0,38 0,36 0,49 0.48 0,47 0,46
4,00 0,68 0.65 0,62 0,39 0,36 0.54 0,52 0,350
EE metodologija ir ieviestas tris siltumsdknu aprékinasanas I . I L
. —. 1.00 0,67 0.66 0.65 0,64 0,52 0,52 0,52 0,52
lespejas : 2,00 078 075 072 070 [ 063 061 060 058
4,00 0,84 0.79 0,76 0,73 0,68 0.65 0,63 0,61
1. Artabulétam sezonalas veiktspéjas faktora un energijas 030 030 08 085 08 085 | 034 03 03 0
. _ o 1.00 0,82 0.30 0,78 0,76 0,63 0,64 0,64 0,63
attiecibas vértibam 2,00 0,90 0.87 0.84 0,81 0,73 0,71 0,60 0,68
4,00 0,92 0.89 0,86 0,83 0,78 0.75 0,72 0,70
2. No sezonas telpu apkures un Gdens sildisanas | WEE WE G GF | A MR A G
e - _. . . X 2 . 3 . 75 .72 7
energoefektivitates markéjuma datiem aukstajam 200 | oes  ass oot ose | om0 o7 0
H H 4,00 0,96 0.54 0,92 0,90 0,84 0.82 0,80 0,77
kllmatam (paCkage ﬂChe) 0,70 0,50 0,92 0.0 0,88 0,87 0,73 0,73 0,73 0,73
- - . . . 1,00 0,97 095 0,94 0,92 0,83 0.81 0,80 0,78
3. Detalizéts aprékins ar produkta datiem (EN standarti, 200 | oss  ase oss 093 | 0mr 08 om0
4 30 H S~ Tl 4.00 0,98 0.97 0.95 0.94 0,89 0.87 0,85 0,83
raZOtaJI un SlmUIaCIJaS rlkl) 0,80 0,50 0,97 0.96 0,95 0,94 0,81 0,80 0,80 0,79
1,00 0,99 0.98 0,97 0,96 0,88 0.87 0,83 0,84
2,00 0,99 0.98 097 0.96 0,90 0.89 0,88 0,86
4,00 0,99 0.98 0,97 0,96 0,91 0.20 0,88 0,87
0,50 0,30 0,99 0,98 0,98 0,97 0,39 0,38 0,33 0,87
1,00 1,00 0.99 0.98 0.97 0,92 0.91 0,90 0,89
2,00 1,00 0.99 0,98 0,98 0,92 0.91 0,90 0,89
4,00 1,00 0.99 0,98 0,97 0,92 0.91 0,90 0,89
1.00 0.50 1,00 0.99 0.99 0,98 0,92 0.92 0.91 0,90
1.00 1,00 1,00 099 0,99 0,93 0,92 0,92 0,91
2,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,93 0,92 0,92 0,21
4,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,93 0.92 0,91 0,90
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@ SLSAEeH Nosiices gaisa siltumsuakni apvienoti ar centralizéto apkuri

ministrija
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cLepnTecH Nostices gaisa siltumsukni apvienoti ar centralizéto
apkuri
T | e m

" o 1§ Ep . T
o -
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900 Sarezgitas sistémas: geotermalas stacijas piemérs ar atdalitu siltuma

ministrija

G uzglabasanu un brivu dzeséSanu

be(u 1) [ = T2
Jaes)

in(u1)

E s
7t
rs

AHU hot water

glia
o
(AEA M |
ey
=)
il el
il
1 TIT
’\’-
AHU cold water
LinkRef b— 7 7]
N
aaaaaa i
i} r — L
= @I Supply Zone cald water
Results e % ’\
ES Generated power A
B Solar Termal Fans e b
A Top heating A G
e e heatng Z Pumps Chiller operation
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@ 000 SareZgitas sistémas: lielas €ékas ar kombinéto HVAC, t.sk.
s e e urbumi
. 147 zonas ar gridas apsildi/dzesésanu
= Ripnica ar:
— 4 gaisa apstrades iekartam
—  4tvertném
—  3siltumstkniem un dzesétajiem
—  2degliem
— 1 brine to ambient heat exchanger
— 15 sukniem
— 5 brine to brine heat exchanger
= 55 kontrolieriem
. 100 urbumi
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. CLEANTECH
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ministrija  Kompet

o

P POEDDDODDE
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Toheat ejector .. |{( | l— =5 = ¥, = | Lecacm

aaaaaaaa

To freeze protection
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@ CLEQ%E?CH Apgaismojuma un elektroiericu energijas patérins: tabulas vai
projektétas vértibas, dinamiska vadiba

* lericém izmanto tikai tabulas vértibas

* Apgaismojuma energijas patérinu var aprékinat,
pamatojoties uz projektu, tacu ir janodrosina
apgaismojuma aprékini
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S 00

28
CLEANTECH
HuB

ministrija  Kompet

SaraZotas uz vietas ATJAUNOJAMAS ENERGIJAS paspatérins

EE metodologija Jauj nemt véra tikai uz
vietas raZotas atjaunojamas energijas
paspatérinu

Eksportéta elektroenergija primaras

energijas raditaja netiek uzskaitita
Padpatérinu var aprékinat izmantojot:

e Stundu simulaciju

&
S

40
E
> 30
S |
£ 20
S
-
T 10
o Haarlem
T 0
§ = Stockholm
= -10 .
3 Helsingborg
=
3 20 & ——Rakvere
E 30 s $Q°
& <
-

0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
Time , % (1year = 100%)

e Tabulas vértibas (konservativas)

24,2 27,0 13,9

Maks. piegadats, W/m2 32,6 .
\'\/\A/j::z AT, 316 126 342 175
10. procentile, W/m? -3,8 -6,2 -6,5 -2,7
90. procentile, W/m? 15,0 10,9 14,8 8,4
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Y i eo .
S coepreen Uz vietas FOTOVOLTIJAS (PV) ELEKTROENERGIJAS
razoSana
* Tabulas vértibas, pamatojoties uz PV azimutu, Ekas veids Paspatérina
slipuma lenki un uzstadidanas metodi S S dala, %
1) neliela maja ar apsildamu virsmu< 120 m? 45
* PasSpatérina procents ir atkarigs no €kas veida 2) neliela maja ar apsildamo platibu 120-220 m? un maja 40
(35%...95%) A
3) neliela maja ar apsildamu virsmu > 220 m? 35
4) daudzdzivoklu maja 55
5) kazarma 80
6) Biroja €ka 90
7) izmitinasanas éka 70
8) komerciala éka 60
9) sabiedriska éka 80
10) komerciala éka un terminals/stacija 90
11) izglitibas €ka 60
12) pirmsskolas éka 75
13) slimnica 85
14) noliktava 40
15) Industriala éka 90
16) éka ar augstu energijas patérinu 95
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CL%%'ECSCH Daudzdzivok|u ekas piemeérs

ministrija  ompe

¢ Maza un kompakta éka - ne tas labakas iespéjas —
salidzinosi lieli siltuma zudumi;

e Atsauces €ka, ko izmanto NZEB prasibu testésang;

Aprékinats ar vairakiem siltuma avotiem un PV;

lzmaksu optimali risinajumi :
Aréja siena U=0.14, jumts U=0.12, aréj3 grida
U=0.14, logi U=0.9 (kopuma), ékas gaisa
caurlaidibas lTmenis gs,=1.5, siltuma
rekuperacijas ventilacija ar viena majokla
vienibam, elektriskajam sildiSanas spolém un
rotéjosiem siltummainiem ar 80% temperatiras
attiecibu

EM iepirkums «Apmacibu seminaru bavspecialistiem un projektétajiem organizéSana, un norises nodrosina$ana» ID EM 2022/53

85
- Oeo d d - kI - k . - 4 00 . v
cuepnTech Daudzdzivoklu eékas piemérs — energijas izmantosana
uB
ministrija
Centr. - Centr. c - T Giec
Siltuma avots Siltumapg. | - Situmepg:- [ Zemes [ Gaiss-Gdens Gazes
0.9 065 siltumsaknis | siltumsiiknis boileris
L . Energijas N o - me=
Energijas bilance [ vajadziba Piegadatd en.  Piegadata en. Piegddatd en. | Piegadata en. Piegadata en.
' kM/(m a) | kwvivun _a) | kWh/(m* a) kWh/(m2 a) kWh/(m2 a) kWh/(m2 a)
Telpu apkure 25.9 29.7 297 10.8 12.8 28.1
Ventil. Piepl. gaisa apkure 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4
Sadzives karst. Udens sildisana 30.0 33.3 33.3 11.5 15.0 31.6
Dzesésana 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ventilatori un sakni 55 6.0 6.0 55 55 6.0
Agaismojums 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
lerices 22.5 225 22.5 22.5 22.5 22.5
Total 95 103 103 62 67 100
EPC class B 125 EP, 137 121 123 134 139
* Aprékinats bez PV, lai parbauditu EPC B klases prasibu — sasniegts ar centralizéto apkuri un zemes siltumsakni
e Siltumstkniem izmanto 80% jaudas izméru
e Karstais idens, apgaismojums un ierices ir regulétas vértibas
¢ Laisasniegtu NZEB/klasi A=105, ir nepieciesama 15 kWh/(m2 a) PV razo$ana ar DH (18 ar GSHP) ar
nokluséjuma 55% izmantos$anas limeni éka [16/2.0/0.55=15 kWh/(m? a)]
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@ CLEANTECH
HuB

ministrija

saraZota elektroenergija

siltumsuknis

Saules PV

16.0 PV elektriba |
11.2 paspatérins)

Saules VAJADZIBA PEC
ieguvumi/slodze Ekas ENERGIJAS
- = 259 apkure
vajadzibas
. Apkure 30.0 karstais Gdens
Siltuma parvade Dzes&gana
Ventilacija 4.4 pieplades gaiss

Karstais Gdens _ 7.0.apgaismojums

ENERGIJAS
IZMANTOSANA

Ekas tehniskas
sistémas

10.8 apkure
11.5 karstais odens
4.4 piepludes gaiss

Apgaismojums <
Elektroierices

lek$gjie siltuma
ieguvumi/slodz

22.5 elektroierices

5.5 sikni un ventilatori
1.4 apgaismojums

EPBD: fikséts apgaismojums un bez iericem, zemes

Saja gadijuma tika modelétas tikai
enerdijas vajadzibas — energijas
patérina/piegadatas/eksportétas
enerdijas aprékins ka ménesa metodé

Piegadata energija

22.4 elektroenergija

no tikla

Eksportéta energija
4.8 electricity

Elektriba kopa:

Energy need SB

Building site boundary

—_— e = == = =

Energy use SB

>

. Viedais skatitajs

EPBD

Primara energija
(neatjaunojamas
energijas dala)

PE=224x2.0=448

EE

Primara energija
(neatjaunojamas
energija dala)

PE =(22.4 +22.5 +
5.6) x 2.0 =101

EPBD aprékins ar fiksétu apgaismojumu un bez elektroiericém, EE aprékinad batu vairak neka divkarsoti PE lidz 101 kWh/(m2#).

080

CLEANTECH
HuB

ministrija

* Tabulas vértibas, pamatojoties atbilstosi PV
azimutam, slipuma lenkim un uzstadiSanas
metodei

* Paspatérina procents ir atkarigs no ékas veida
(35%...95%)

razosana

01\ ' ' ' . ' '
-180 -150 -125 -100 -75 -50 -25

'
0 25

50

Plane azim from south

| ' ' |
75 100 125 150

Uz vietas FOTOVOLTISKA (PV) ELEKTROENERGIJAS

-1063.42

-1000.00
-950.00
-900.00
-850.00
-800.00
-750.00
-700.00
-650.00
-600.00
-550.00
-500.00
-450.00
-400.00
-350.00

=295.66

Optimalas viena saules bloka orientdcijas aprékins.

Gada optimalais Talling
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M o PV ELEKTRIBAS raZo$ana uz vietas

ministrija  ompe

- Uz dienvidiem orientéti PV paneli ar 45° slipuma lenki: sarazo
vairak vasaras vida un dienas vid, cik liels ir paspatérins?

- Austrumu/rietumu PV paneli ar slipuma lenki 20° -
vienmérigaka raZosana, lielaks paspatérins biroju ékam utt.

NepiecieSama optimizacija maksimalam paspatérinam

30kWh daily consumption with 3kW solar system

— Home
BNeIgy use

% — Solar
gﬂ 3 Energy
Eg production
EES
st
gt
1
3
d -
0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22
13 5 7 8 11 13 15 17 18 21 23 )
Hour of day 1PM m
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el = 1o v v oy
cLepnTecH PV elektroenergijas razoSanas modelésana

ministrija

Tabulas vértibas ir konservativas un neprecizas razosanas aplésém ka ari paspatérina optimizacijai sarezgitakam
sistémam vai instalacijam;

e Nemot véra energijas tirgus stundu ciklu, istermina prognozésana klGst svarigaka;

e Precizs razoSanas novértéjums ir ipasi svarigs arpus tikla sistemam;

Detalizéta modelésana un simulacijas |auj ari precizi novértét énojumu, invertora un kabela zudumus, modula
degradaciju utt.;

e Svarigi adekvatu investiciju lEmumu pienemsanai;

IDA ICE (5.0) b~ 2 ‘ *Q

Ecotect R
DesignBuilder
DIVA 4 DAYSIM & EnergyPlus
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¢ 000 _ .
@ e PV elektroenergijas razosana uz vietas

ministrija  ompe

< Consumption: 4
Standby Consumption (Inverter): 2

'y

4

Thermal losses: 506
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CLEANTECH Sarezgita arhitektura: saules gaismas un dienasgaismas

ministrija

iedarbiba, énojuma elementi un termiskais zonéjums
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@

e Agrinas stadijas eku modelésana un optimizacija
HuB

ministrija
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@ .00 Energoefektivitates, apkures un dzesésanas slodzes aprekini
HuB

ministrija

Room unit cool, Wim2

Room unit cool, Wim2

Imu

I potential of cost savings

Ml no potential of cost savings

" Precizs visu telpu komponentu aprékins;
- Izvairi$anas no parmeérigas jaudas;
- letaupijumi investiciju izmaksas;

EM iepir . . L B B EM 2022/53 o
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@ <280 Energoefektivitates, apkures un dzesé$anas slodzes aprékini:
o e piemeéri
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@\; 080 _
e SECINAJUMI
* Dinamiska simulacija ar komercialiem rikiem Igaunija ir nepiecieSama kop$ 2008.
gada
* Energijas vajadzibam ir obligati jabut, tacu sistémas var simulét — daudzos
gadijumos ir tikai neliela atskiriba no ikménesa aprékiniem
* Salidzino$i kompakts energijas reguléjums ka "validéts simulacijas riks" nosaka
daudz (prasibas 10. pp, metodologija 27. pp un EPC 19. pp)
* Automatizéta geometrijas ievade, ievades datu generésana un izstradatas
lietotaja saskarnes ietaupa laiku (+ uzlaboto mode|u pieejamibu)
* Energijas aprékini ir padariti par neatnemamu ékas projektésanas sastavdalu, un
energoprasibas saka noteikt projektésanas procesu
* Jaunakie sasniegumi — augsta veiktspéja, siltumsukni, energijas generésanu uz
vietas, parkarSanas novérSanu — atbalsta simulaciju
EM iepirkums «Apmacibu seminaru bvspecialistiem un projektétajiem organizéSana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 96
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NZEB JAUNAS EKAS ENERGIJAS APREKINA
PIEMERS
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CLEANTECH
HuB

Ekonomikas ministrija Kompetence, pieredze un tehnologijas

Paldies par uzmanibu!

W @EM gov_lv,@siltinam @ £ (3 /ekonomikasministrija & www.em.gov.lv @ Brivibas iela 55, Riga, LV-1519, Latvia &' +37167013100 (2 pasts@em.gov.lv
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Ekonomikas ministrija Kompetence, pieredze un tehnologijas

Training seminar / Apmacibu seminars

Estonian Experience on Energy Performance Certificates
(EPC), Energy Audits and Deep Renovation Grant Schemes
(Session 3)

Igaunijas pieredze ar energoefektivitates sertifikatiem
(EPC), energoauditiem un padzilinatas renovacijas grantu
shemam (Sadala Nr.3)

Prof. Jarek Kurnistki, PhD and Raimo Simson, PhD (Estonia)

M .o Darba kartiba / 14:30 - 16:00

Igaunijas pieredze ar energoefektivitates sertifikatiem (EES), energoauditiem un
padzilinatas renovacijas grantu shémam (Prof. Jarek Kurnitski, Raimo Simson)

‘/EESjauném ékam, parbaudes mehanismi péc ievades datiem un rezultatu tabulam
\/EES projektéSanas un buvniecibas procesa
‘/EES esosam ékam un energoauditi

‘/Dvaojamo éku renovacijas dotaciju shemu sistéma: galvenie posmi pieteikumu
iesniegSanas procesa

‘/Renovécijas dotaciju tehniskas prasibas daudzdzivok|u ékam
\/Tipisku renovacijas risinajumu piemeri
‘/JAUTAJUMI UN ATBILDES

EM iepirkums «Apmacibu seminaru bvspecialistiem un projektétajiem organizéSana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53
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00 . i .
CLEANTECH Igaunijas energoefektivitates reguléjums

ministrija

 Eku energoefektivitates prasibas ir balstitas uz primaras energijas patérinu, kas ir
vieniga prasiba (kops 2008. gada), un tapéc tas lauj |oti elastigi projektét un bavét.

* Energoefektivitates prasibas ir saistitas ar EES klasém (gNEE = A).

* GNEE prasibas ir spéka kops 2013. gada 9. janvara, bet detalizéti izstradatas 2018. gada

novembri.
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@ o) _ .
CLeaNTECH gNEE Igaunija

ministrija  ompe

EES A klase = jauna éka NZEB
EES C klase = kompleksa renovacija NZEB (major renovation)

..

Legend

Co-funded by

@ @ @ the European Union
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@ 080 . s
" CeETEen gNEE Igaunija
ministriia
e Energoefektivitates (EP) vértibas, pamatojoties uz neatjaunojamo primaro energiju.
e Eksportéta energija netiek nemta véra EP aprékina.
o Novértéjuma robeza = objekta robeza = galveno skaititaju piesléguma punkti.
[ == o = = = = = = = = — = 1
| LOKAALNE 1
TAASTUVENERGIA
I — : I
| _— ™~ s, marniTup |
1 _— — ENERGIA 1
| = | ENERGIA- = Elekter . -
(¥} 1]
I Vat;asmjus — NETOENERGIA- | KASUTUS ‘%‘ L
pakesest| ;. VAJADUS 3 leaugjahus ' £ =
| 1_5 - _]lb ;:}édused :Kutteenergia ;E:#:EMID :mulsed‘ 2 E
oojuslevi labi . aastuv- ja &
| Q_ IE ‘ | Soe tarbevesi Valgustuse elekter | tootmine EKSPORDITUDI 3 i
| 1 ‘ Valgustus Seadmete elekter | anno o | | ENERGIA 1 3 E
Sisesed || > 4 -
| basoojused - jamuundumine, | Elekter I & £
I ¥ N‘etoeneg_r_avajaduse Kiltteenergia - g
stisteemipiir Jaht "I 8 2
I 13 °
| Energiakasutuse 1 H
ststeemipiir i
e e T o e I M e R |
Kinnistu piir = tarnitud ja eksporditud energia siisteemipiir
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- CLEANTECH
HuB

EKONOMIKas Ministrija  Kampetene, peredze untehnologios

Saules PV

saraZota elektroenergija

16.0 PV elektriba
11.2 paspatérins)

Piemers: daudzdzivoklu eka ar zemes siltumsiikni

Piegadata energija
|
I Saules VAJADZIBA PEC :NERGIJA.,S 22.4 elektroenergija
ieguvumi/slodze Ekas ENERGIJAS ZMANTOSANA no tikla
I 5 = 259 apkure L L
vajadzibas Zkas tehniskas |
| B Apkure 30.0 karstais Gdens istémas
Siltuma parvade Dzesésana : : I
I Ventilacija 4.4 piepludes gaiss 0.8 apkure
| Karstais ddens T 1.5 karstais idens | ) N
Apgaismojums % 4.4 piepludes gaiss Eksportéta energija
I leksgjie siltuma Elektroierices 22.5 elekiroierices O S U Ve lss electricity
ieguvumi/slodz -4 apgaismojums ’ >
I Energy need SB lektriba kopa:
I 336 |
| Energy use SB |

Building site boundary () Viedais skatitajs

EPBD aprékins ar fiksétu apgaismojumu un bez elektroiericém, EE aprékinad batu vairak neka divkarsoti PE lidz 101 kWh/(m2%).

EPBD

Primara energija
(neatjaunojamas
energijas dala)

PE =22.4x2.0=44.8

EE

Primara energija
(neatjaunojamas
energija dala)

PE =(22.4 +22.5 +
5.6) x 2.0 =101

it 60
CLEANTECH
HuB

gNEE prasibas jaunam ékam

ministrija

v Igaunija jaunajam NZEB ir divas prasibas:
1. EES Aklase
2. Papildu NZEB prasiba - EES B klase ir jasasniedz bez elektroenergijas raZo3anas uz vietas:
v' Energoefektivitates pasakumus nevar pilniba kompensét ar atjaunojamas energijas
razosanu.
v" Nav ipasi prasits, lai uz vietas/tuvuma tiktu izmantoti atjaunojamie energoresursi, bet tas ir
vienkarsakais veids, ka sasniegt A klases EPC.

NZEB iznémumi: EES klase var palikt starp A un B klasi, ja:
v' nav pietiekami daudz vietas uz jumta;
v' vai énojumi ierobezo PV elektroenergijas razosanu zem 70 % no optimalas.

» Sados gadijumos EES A klase nav nepiecieS5ama, lai bitu parlieciba, ka stingras NZEB
prasibas konkrétajos gadijumos nekavés buvniecibu.
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: e = = | E A
- Jaunas eka EE — uz vietas vai blakus uzs

tikliem).

=\ @

TS,

Uz vietas uzstaditas AER sistémas var apkalpot vairak neka vienu;‘
éku/bivlaukumu, bet tam jabat tieSi savienotam ar ekam (tos nevar’
transportét pa vidéja/zemsprieguma tikliem vai centralizétiem siltumapgadesk

10.11.2022

\ ¢‘¢¢ N

R

N
-

5%

080 = .. = -

@ CLepNTECH Eku kategorijas & gNEE prasibas, kWh/(m? a)
gNEE prasiba = 1) Viendzivokla maja <120 m?2 145 89.4
neatjaunojama primara 2) Viendzivokla maja 120 - 220 m2 un rindu majas 120 73.4
energija 3) Viendzivokla maja >220 m2 100 59.5

Primara . 4) Daudzdzivok|u éka 105 45.9
rlmaras energljas 5) Biroju éka 100 62.1

faktori: 6) lepirksanas centri un terminali 160 154
: elektm.)a_ZLO; 7) Viesnicas 145 138
' cgntrallzet_a 8) Restorani 130 118
siltumapgade 0.9;

« efektiva centralizéta 9) Publiskas ekas Lo Lo
siltumapgade 0.65; 10) Izglitibas ekas (skolas) 100 82.6
* atjaunojamie kurinami 11) Dienas aprapes centri 100 90.0
0.65; 12) Veselibas aprupes ékas 100 83.7
* centralizéta dzeséSana  13) Militaras kazarmas 170 85.9
0.4; 14) Industrialas &kas 110 68.7
. efektT\V/a centralizéta 15) Noliktavas 65 650
dze_s_ésana_ O_'Z;_ Dzivojamas ékas: elektroierices un apgaismojums nav ieklauti energoefektivitates novértésana.
* fosilie kurinamie 1.0. Nedzivojamas €kas: elektroierices nav ieklautas energoefektivitates novértésana.
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o . .
cLeanTECH Estonian energy performance regulation

ministrija  Kompets

1. MKM Nr. 63 noteikumi 01.01.2019 Minimalas energoefektivitates prasibas

MKM no 63 regulation 01.01.2019 Minimum requirements for energy
performance

2. MKM noteikumi Nr. 58 21.01.2019 Eku energoefektivitates aprékina metodika

MKM no 58 regulation 21.01.2019 Methodology for calculating the energy
performance of buildings

3. MKM Nr. 36 noteikumi 21.01.2019 Energoefektivitates sertifikatu formats un
izsniegsanas kartiba

MKM no 36 regulation 21.01.2019 Format and procedure of issuance of
energy performance certificates

EM iepirkums «Apmacibu seminaru bavspecialistiem un projektétajiem organizéSana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53
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® CLEANTECH Igaunijas normativais reguléjums -
energoefektivitates atbilstibas novéertéjums

= Visam ekam, iznemot savrupmajas, energoefektivitates aprékinu pamata ir ékas dinamiska
simulacija.

= Dinamiska simulacija ar komercialu simulacijas riku tiek prasitas kop$ 2008. gada.

= Galvena ideja bija panakt, lai energoefektivitates aprékins k|Gtu par integrétu ekas
projektésanas dalu - vieni un tie pasi riki tiek izmantoti gan projektésana (dzesésanas slodze,
vasaras parkarsanas novérsana, dienas gaisma, sistému jaudas noteikSana), gan atbilstibas
prasibam novértésana un EES sagatavo3ana.

= Energijas simulaciju parasti veic HVAC specialists, kuram ir energomodelétaja vai
energospecialista kvalifikacija (pieejama magistra limena augstaka izglitiba).

= Eso$o éku EES ir balstiti uz energijas mérijumiem - simulacija ir nepiecie3ama tikai jaunam
ékam un kompleksai renovacijai.
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¢ 000
@ AT Energoefektivitates aprékinu metodika

ministrija  ompe

* Eku gaisa caurlaidibas mérijumi vai deklaracija/verifikacija — obligati gaisa
caurlaidibas mérijumi, lai aprékinos izmantotu q50=1.5 m3/(h m2)

* Ir pieejamas termisko tiltu vadlinijas un kataloga vértibas

* Pamatnostadnes apgaismojuma energijas izmantoSanas modelésanai —
apgaismojuma limeni (Ix), uzstaditais jaudas blivums (W/m2), vadibas
ierices un dienasgaismas devums

* Temperatiras simulacijas vadlinijas parkarSanas prasitbam

* Energijas uzskaites prasibas, lai atskirtu regulétu un neregulétu (procesu)
energijas patérinu

EM iepirkums «Apmacibu seminaru bavspecialistiem un projektétajiem organizéSana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 111

& - —
=V Eku energosertifikats

Paredzams, ka aprékinatas EES un EES, kas balstitas uz
realo uzskaites izmantosanu, bUs péc iespéjas tuvakas —
iespéja samazinat uzskaitito energiju, kas nav nemta véra
energijas apréekina.

EES jaizsniedz pirms badvatlaujas sanemsanas, bet
atjauninats aprékinatais EES jaizsniedz pie ékas nodo3anas
ekspluatacija. sl 90 s

Péc diviem ekspluatacijas gadiem tiks izsniegts EES, kas .‘P '

balstits uz izmérito energijas patérinu. qm
e
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Ei Iculation ir d: N
Energy calculation nput data nergy calculation input data report Energy calculation results report
“heat generation and fuel Ground source heat pump Building data
V;\:El;‘:"s‘y’;’l‘:n?lype o ol - Buidling category Office building x New building
(Cooling system (yesino) e Address Jarvevana tee 7b, Kesklinna district, Tallinn Major renovation
e [ Kvalitates kontrole = .
hear thermal bdge data reference Heated area 3605.1 m* Existing building
P — T ———— st | Low remenature sefpoint area o
Buiding envelops 9 U, A, Heonctan Linear or point thermal v, b Hie Net area 3605.1 m*
iement - Wiy m’ Wik vansmitance W) m o wiK Propery 2" | Ep value 99.7 kWhi(m?y) (KWh per heated area)
exoma var 012 12230 Tans  [SXemalvabeitemal Al o0s sa0 sy MRS 45| EP value B 105.8 kWhi(m?y) (Wh per heated area)
envelovel Delivered fuel mass Delivered Delivered Exported Exported  Weighting Weighted
™ ™ oo e IO o e el o |Eremyuse  oquanihoume enewy ety snew  oney  facor  oneryuse
[Extemal door 1.00 130 130 |[Window perimeter 003 14560 437 |ing s 0106 it 2, 2 . 2
Window (north-east) 024 0.83 64.0 531 [Extemal door perimeter 0.06 300 18 e - unt kWh/y kWh/(m ) KWhly KWh/(m y) KWh/(m y)
Window (soutr nst) 024 083 2880 2950 Electricity - - 179754 49.9 1223 03 2.0 99.0
Window (south-west) 024 083 80.0 664 Sum - - 179754 49.9 - - - 99.0
iniomontssn | 026 oms  mao | ze0 onste and exporied oo ] —— Seltuss
Homa R T K Eox e n-sie generate xporte raction
: 'm ”:ﬁ W" A, oo KWhl/a KWh/(am?) _ kWh/a KWh/(a m?) %
vereae emalanamitanee win'k) Photovoltaic electricity 12226 3.4 1223 03 %0
[Heated area Apsioa: 3605.1
-on temperature sefpont area L o o Energy use of technical systems Electricity Heat  Electricity Heat
Speciic hea loss calculaled per heated area e 032 Whia KWWhia  KWhi(a ) KWhia m?)
Heating system - - - -
B ——— Space haatng VR : A0
mvm T el e e e eing e : 9 :
CAv- 6.40/6.40 1.84% Wheel 0.85" 5 Variable DHW heating 8011 - 22 -
B Cam W 3 Auilary slocticity . : : :
vt s it e Ventilation system' 41460 15 -
—— Gonamton B are sty parod sty At e veatng e pover Cooling system 623 . 2 .
o Orioncy. devalon  avogoonoray. oy, ’ ey et Auxiliary electricity 832 - 0.2 -
- efficiency, - cop, fraction, KWh/(m®) “cic W KW Lighting 48334 - 13.4 -
e vering o 1% o o : o Appliances G - o :
prrana e B8 & o &2 Sum (otal energy use of technical worsr 20 .
L T—— systems) )
— - " supply air heati ted t
EER totalcooing  electrly Energy need kWh/a __KWhi(a m?)
- F.- KWhim’ a) “Ccl°C Bie: Pre. Brim
i T — A Space heating® 42174119
[ i nscor ameranra ot orit o sy Supply air heating® 20755 5.8
[on-site renewable. Solar colector PV panals _ Wind generator DHW heating 21631 6.0
Jeneray systems nomingl Space cooling 4181 12
Ty area, i’ son W goe 0 Supply air cooling 16724 4.6
2 includes infiltration and supply air heating in the room
i i i L, gl howsnoa Calculation tool name and version, DA Indoor Climate and Energy 4.6
g averege vl LED-lhing 5 vsed i commanareas (3¢} 09.07.2015 Wl JaigHalsianatiie) 113
- " D Narz gl
= o) . = . = ifik3
CLEANTECH Secinajumi par gNEE un energosertifikatu
riristria
= gNEE ir divas prasibas: ar un bez atjaunojamas energijas razosanu.
= gNEE iznémumi, kas Jauj raZzot mazak atjaunojamas energijas nepiemérota bavlaukuma, ir svarigi,
jo pretéja gadijuma stingras prasibas varétu blokét blvniecibu.
= Dinamiska simulacija ar komercialiem rikiem tiek prasita kops 2008. gada.
= Energijas vajadzibam jabat, bet sistémas var simulét - daudzos gadijumos atskiriba no ikménesa
aprékiniem ir neliela.
= b A ai i n 1A H EPH Y] o
= Salidzinosi kompakts energijas reguléjums, jo "validéts simulacijas riks" nosaka daudz (prasibas 10.
Ipp., metodologija 27. Ipp. un EES 19. Ipp.).
= Automatizéta geometrijas ievade, ievades datu generésana un izstradatas lietotaja saskarnes
ietaupa laiku (+ uzlaboto modeju pieejamibu).
= Energijas aprékins ir integréts ékas projekta dala un stingras energijas prasibas saka virzit
projektésanas procesu
= Jaunakie sasniegumi - augstas veiktspéja, siltumsikni, razosana uz vietas, parkarsanas novérsana -
atbalsta modelésanu.
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Ekonomikas ministrija Kompetence, pieredze un tehnologijas

Padzilinata energorenovacija Igaunija
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o 80
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CLEANTECH Padzilinatas energorenovacijas pieredze Igaunija

ministrija  Kompetence, paredze n tev

* KredEx renovacijas granti daudzdzivok|u ékam ir pieejami kops 2010. gada,
3 000 daudzdzivok|u €kas jau ir pilniba renovétas un vél 14 000 ir jaatjauno
[idz 2050. gadam (LTRS).

* |zmaksu optimalais energoefektivitates limenis, kas apréekinats 30 gadu
perioda, noved pie apjomigas renovacijas — éku biedribam nepiecieSams
finansials atbalsts, lai veiktu $adu padzilinatu renovaciju.

* Nodoklu atgrieSana no padzilinatajiem renovacijas projektiem ir uzraditas
32% no deklaracijam, l1dz ar to renovacijas dotacijas var blt budzZeta
neitralas:

Pikas et al. 2015 https://doi.org/10.1016/].enbuild.2014.10.004
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@ CLeaNTECH Renovacijas projektu izmaksu strukttira

ministrija  ompe

m  Material costs, € m  Labor costs for employer, €
®  Project management costs, €

» Darba izmaksas 34% apmeéra ietver visas projektéSanas, blvniecibas un razoSanas darba izmaksas.
* Projekta vadibas izmaksas 12 % apmeéra ietver visas projektéSanas un bavniecibas izmaksas.

EM iepirkums «Apmacibu seminaru blvspecialistiem un projektétajiem organizé$ana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53 117

: 000 . -
@ cLeanTECH Nodoklu atgrieSanas sadalijums

ministrija

INo konsultacijam
0,4%

PVN atgrieSana
16,7% |l

No bivniecibas
| 16,3%
32% tiesa

atgriegana | o konsultacijam

0,5%

} No bivniecibas

| 11,9%

II No razosanas

| 3,1%

Darbaspéka
nodok]ju
atgrieSana 15,6%

32% nodoklu atgrieSana liecina, ka renovacijas granti var bt
neitrali budzetam
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@ 080 . N
cepnreen Kredex renovacijas grants— 30% finansialais atbalsts

® no

ministrija  ompe

tohususe miinimumnoue

2019- 30%| 20%
2015-2018 40%| 25% 15%

2010-2014 35%| 25% 15%

N
S
o

e >80% éku ir sanémusas maksimalo finansialo atbalstu.

2019. gada: C klases dotacija sadalita Iidz 30% atbalstam Tallina un Tartu un 40-50% - periférija.

* Kop$ 2015. gada prasibas par telpu ventilacijas intensitati un siltuma atgtsanu
« EESCklase = gNEE kompleksas renovacijas prasiba kop$ 2020. gada
» EES C klase = jaunas gNEE

119

-4
@ CLEANTECH
HuB

080

ministrija

Tallina

® 11 375 m? (162 dzivokli. 2012-2013)
Investicijas € 2 062 000, 181 €/m?

Grants 35% € 721 600, 63 €/m?

Kredits € 1 340 000, 20 gadi

|zméritais gada ietaupijums 63%, ~500 MWh
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080 . T -
cLeanTECH Kredex siltuma izolacijas prasibas

ministrija

U — vértibas un termisko tiltu prasibas

| 30%gans

Aréjas sienas W/(m2K) 0.20
Logi (kopgja vértiba), W/(m?2K) 1.1
Jumts , W/(m?2K) 0.12
Linearais termiskais tilts (logs-siena) W/mK 0.05

30 % granta gadijuma logi janomaina un japarvieto uz izolacijas slani,
lai izpilditu prasibu par termiskiem tiltiem.

frai=0.88: ¥=0.03 W/(mK)
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000
ST Kredex ventilacijas prasibas

ministrija

20% renovacijas grants:
® Nepartraukta vidéja ventilacija (visam dzivoklim) 0,5 1/h;

® leplldes vaiieplides gaisa plidsmas intensitatei gulamistabas un dzivojamas telpas jabat
vismaz 10 |/s pie skanas jaudas limena, kas neparsniedz 25 dB(A);

® Nosices gaisa plusmas daudzums vismaz 10 I/s tualeté, 15 |/s vannas istaba un 8 /s
virtuve (10 I/s vannas istaba un 6 I/s virtuvé vienistabas dzivok|os);

® Nosices gaisa siltuma atgi$ana (rekuperacija) nav nepiecie3ama (EES D klase bis
sasnhiegta)

Papildu prasibas 30% renovacijas grantam:

® NepiecieSama mehaniska pieplides un nosices ventilacija ar siltuma atgtsanu VAI nosices
gaisa siltumstknis ar “ventilacijas radiatoriem” (ventilation radiator)

® Gaisa apstrades iekartai jabat ar sildiSanas sekciju (pieplides temperattra 18°C) un tai
nevar bt elektriskad priekssildisana (attiecas uz atkausésanu).
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CLEANTECH
uB

A uta pieredze: renovacijas grantu periods no 2010. gada
lidz 2014. gadam

Dabiska ventilac

® Gandriz nav gaisa apmaihgs —
0.13 h' vidéja izmerit3; & -kordne
] L] ]

o

® Neliels energijas ietauptjums fJ
3]
¢ Diskomforts auksta gaisa kustibas
de| : —
0]
® Mitruma un peléjuma problégflas N
* Aizliegts kops 2015. KredEx ol 0[]

renovacijas grantugfasibas
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@ CLEQE Guta pieredze: renovacijas dotaciju periods no 2010. gada
lidz 2014. gadam

* Gandriz nav gafsg apmainas — 0.12 h-' vidéja izmérita

® Troksnis: parak zems\gaisa plismas atrums pie 30 dB(A), 2015¢##prasiba 10 L/s un 25
dB(A)

® AizsalSana ziema, Tpasa aizsahgziba pret aizsalSanu ir

yarak darga mazam iekartam

* Neliels spiediena kapums - skurstehg efekta ietelgfie apakséjos stavos - sak darboties ka
pieplide bez siltuma atglSanas - ja nawgiltumge atgisanas, nav siltuma komforta.

® Nepareizs /ventilécijas princips [CEs, a2 9 ér@as a 'umu
% D% /(» | T

110405V

edEx renovacijas
: Mikola et al. Energies 2019, 12(13), 2633; https://doi.org/10.3390/en1213218

SRVU ar siltumgsigisanu (izmantotas 2010. — 2014.) aizliegtas kop$ 2015.gada
grantu prasih
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@ - 200 Gaisa apmainas noteik$ana tipiskos dzivoklos
HuB

ministrija  ompe

Ventilacijas gaisa daudzums atbilstosi prasibam:

Floor Exctract airflow rate, |/s Supply airflow rate, |/s Air change

area, m? WC Bathr.Kitchen Total Living Bedl Bed2 Bed3 Total I/sm2 1/h

Lai sabalansétu ventilaciju, mazos dzivoklos tiek palielinats pieplades

gaisa daudzums, bet lielos dzivoklos - nostices gaisa daudzums:
Floor Exctract airflow rate, I/s Supply airflow rate, I/s Air change

area,m> WC Bathr.Kitchen Total Living Bedl Bed2 Bed3 Total I/s m’> 1/h

Single room| 35 0 6 16|16 16 | 046 063
4

Lbedroom | 55 5 8 23 |1 1 23 | 042 058
r

2bedrooms| 70 | 10 15 8 33 | 10 12 11 33 | 047 065

3bedrooms| 80 | 12 16 12 40 | 10 10 10 10 40 | 0.50  0.69
= |r nepiecieSami gaisa daudzuma mérijumu protokoli;

= Ja nosuces gaisa daudzums nav nodro$inats, 0,5 1/h gaisa apmainas daudzums ir pielaujams lidz
20% dzivoklu.

125

ministrija

siltuma atgtisanu - atrisinatas ventilacijas probléemas

Estonia, KredEx — padzilinatas renovacijas modelis Eiropai
Igaunija ir sasniegusi lieliskus rezultatus padzilinataja
renovacija, pateicoties KredEx renovacijas grantu sistémai.
Kops tas darbibas uzsaksanas 2010. gada ar ES atbalstu,
KredEx ir stingras tehniskas prasibas, koncentréjoties uz
augsta limena energoefektivitati un iekstelpu klimata
apstakliem.
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@ CL%%%H Igaunijas inovacija 2015: nodrosina rentablu ventilaciju ar

126
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Insulation is covered
with sheet steel

100 mm insulation on
the ventilation duct

Separate 100 mm supply

Magisterial duct to the

ventilation unit

ducts fo every apartment

Added insulation

Venilation duct G100 Ne
inside the insulation layer

Wall fixing clambs.

for ventilation duct_—
8,

Coats (base,

Expanded polystyrene |
Exterior concrete
Wood-chip insulafion
Interior concrete |
Interior Tinishing

reinforcement+ finishing ((

| Sl T

\Supply device @100

ouser O

Ventilation ducts r]

="\ Original wall structure
@ Indoor

2100 to lower floors

220

200 |

Fresh air intake

Centralizéta mehaniska piepludes un nostices ventilacija

unit with heat recover

Exhaust air

Extract air ducts inside
% thermal insulation

Silencer Extract air from
Fan_Heating coil _kitchen/bathroom/WC

Extract air from
bathroom/WC

R00MS  Radiator
Supply airducts inside )gmn
thermal insulation

I Transfer air
"

o

\_Extract air

H

‘E‘y Transfer air
\!

KITCHEN

Extract air from kitchen

=

Existing old IN_Extract air
ventiation shaft
oF |
KITCHEN A

= Transfer air Radiator
Added coates (base,
reinforcements fnishing)
Added thermal insolation (200 rm) BASEMEN

* Gaisa vadu montaza uz fasades vienlaicigi ar siltinasanu - gaisa vadu montaza dzivok|os netiek veikta.
e Minimali traucéjumi dzivok|os - gandriz visi renovacijas darbi tiek veikti no arpuses.
* Popularakais risinajums lidz 5 stavu ékam, lidz pat 70% siltumenergijas ietaupijums.
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CLEANTECH
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ministrija

Air to water heat exchanger
Exhaust fan

Exhaust air
Circulation pump

Radiator heating heat
exchanger

55°C100

District heating network

Nostices gaisa siltuma stiknis ar radiatoriem un

Extract air from
itchen/bathroomWC pomesiic hot water boiler I

District heating network

DHW heat exchanger
\_BHW circulation pump
Domestic hot water (DHW) circulation

Domestic hot water boiler |

Radiator heating system

Added coates
(base, reinforcement
+finishing

Added thermal
insolation (200 mm)

Original concrete
panel (250 mm)

Fresh air intake

Fresh air intake

Fresh air intake

Heating supply
and retun pipes

ventilacijas varstu

Air to water heat exchanger
Filter Exhaust fan

2°C o

4°C i

Extract air from S @ =l Exhaust air

kitchen/bathroom/WC 2°C

nid \ast
Extract air
Preheated supply air Preheated supply air
§ Veniiation radiator Veniaton radiator %
KITCHEN Fresh air intake

Transfer air
«

Heating supply B
and retum pipes  Extractair
Preheated supply air

§ Ventiation radiator

KITCHEN

Healing supply
and return pipes

Preheated supply air
Ventilation radiator $

(

Extract air

ATHROOM Fresh air intake

TN

Transfer air

Heating supply g s Heating supply
and retum pipes  Extractair Extractair and retun pipes

Preheated supply air
ﬁ Ventilation radiator

KITCHEN

Existing old
entlation shaft
Jiventiation shatt
PSATH M

I\

Preheated supply air
Ventilation radiator $

Fresh air intake

Transfer air

55°C Domestic hot water
L 40°C 9 40°C Heating supply
55°C 55 C) %5°C and return pipes
Supply and retum pipes from Domestic hot water|
exhaust air heat exchanger on roof circulation
5°C BASEMENT

T

« Populars risinajums augstakam ékam (izcila veiktsp&ja Centraleiropas klimatiskajos apstak|os)
« NepiecieSams izmantot “ventilacijas radiatorus”, lai nodrosinatu uzsildiSanu un pieplides gaisa attiriSanu

DHW bolers \_Cold water
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o

ul=lo) “Ventilacijas radiator” nav jutigi pret aizsalSanu, ar izslégtiem termostatiem tiem piemit

CLEANTECH
HuB

ministrija

telpa.

20°C

passildisanas Tpasibas.

Ar aizvértiem termostatiem “ventilacijas radiators” nodrosina ieplides gaisa sildiSanu izmantojot gaisa kustibu
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Tipisks energijas ietaupijums

Pirms renovacijas Elektriba, Apkure,
kWh/(mZ2a) kWh/(mZ2a)
Apkures sistéma
Apkure 114
Karstais Gdens 63
Papildu enerdija (elektriba) 0.5

Primara energija, kWh/(m?2a) 175
P&c renovacijas Elektriba, Apkure,
kWh/(m?2a) kWh/(m2a)
Apkures sistéma
Apkure 22
Karstais Gdens 12
Papildu energija (elektriba) 33
Apgaismojums 0.5
Elektroierices 7.9
Piegadata enerdija 7.0
_Primara enerdija, kWh/(m?a) . 225 i,
(Apkures sistéma_ 38 87
Apkure 119

EM iepirkums <«Apmacibu seminaru bavspecialistiem un projektétajiem organizésana, un norises nodrosinasana» ID EM 2022/53

Renovacijas tehniskais risinajums:

Ar&jo sienu siltinaana (200 mm, A-0.036
W/(mK)), U-0.15 W/(m23K);

Jumta siltindsana (300 mm, A-0.036 W/(mK)), U-
0.10 W/(m2K);

Jaunie tris stiklu logi, U-1.10 W/(m2K);

Jauna divcaurulu apkures sistéma;

Mehaniska piepludes/nostices ventilacijas
sistéma;

Siltuma atglisanas efektivitate - 80% un SFP -
1.8 kW/(m3/s).

Siltuma patérina
samazinajums apkurei - 62%
PV uzstadidana lautu W
samazinat elektroenergijas
patérinu - populari (bet ne
obligati) renovacijas
projektos.
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CLEG%‘QCH Ekspluatacija eso$as ventilacijas sistémas12 hatrevey T HRY
[ 2015-2017 . .
. . . o _ - 10 qu_uirsid_ °
* Mérijumu protokoli: nodosanas bridi prasibas ¢ change n=073n" oo®
tika izpilditas. € s rate- 0,5 h o000
- . . Q.
° Izméritais gaisa daudzums _ g 7 s ,’;j’/
e!(sRIu_ata_c‘:']_aglalka, visu dzivoklu e %° "
videjais raditajs 0,57 h-1 2 gj R \ O y
o Y L]
. I o 5 . .
Ath|StOS_I v_ent_|laf:|Jas: 5|stema_|. . g0 5/’ ? /
* Mehaniska piepludes nosiices gaisa ar = o
rekuperaciju (HRV) 0,73 h-1 < Y A e
® Nosiices gaisa siltuma stknis (EAHP) 0,32 h-! Apartment ® Air change rate in apartment
® Mehaniska nostice (MN) 0,32 h-t 2 Living room Bedroom
°® Piepludes un noslces gaisa daudzums telpas
atbilstosa ITment: 32 °
* Dzivojama istaba 9 L/s £ (o |
° Gulamistaba 8 L/s 215, =000 Lz 1ol
[ ® Laverage = 8.2 s o0o’]
® Vannas istaba un tualete 11 L/s ? oo -
- 10 o0
® Vid&;ji uz cilvéku 6 L/s, pers. £ 7 O
[
— Pirmo reizi vésturé (pasaules méroga) gs
renovétajiem dzivokliem ir atbilstosa / /
ventilacija! 0 A /,//
et T L o oo, e o e aton

o

2

80

CLEANTECH

Galvenie Kredex grantu pieteikuma iesniegSanas procesa posmi

uuuuu

ministrija

* Ekas biedribas (Tpasnieku) lémums - vienkarss vairakums 50% +1 kopsapulcé
* NepiecieSams kvalificéts tehniskais konsultants, kur$ vada projekta pieteikumu
* Ekas energoaudits/EES un apseko$ana (skursteni utt.)

* Detalizéts tehniskais projekts: pilns eékas projekta dokumentu komplekts (ieskaitot
aprékinato EES atbilstibas apstiprinasanai).

® Buvatlaujas pieteikums un apstiprinajums

® Bankas lemums par kredita pieskirSanu

¢ KredEx granta pieteikums
* ProjektéSanas dokumentacijas ekspertize, ko veic treS§as puses eksperti (KredEx)
® ProjektéSanas dokumentacijas parskatiSana, ja nepiecieSams (pieteikuma iesniedzéjs)
® KredEx pozitivais IEmums, ja visas prasibas ir izpilditas

® Konkursa rikoSana

® Buavdarbi (KredEx ir specialas uzraudzibas tiesibas)

® Ventilacijas un apkures sistému raditaju parbaudes protokoli pie ékas nodoSanas
ekspluatacija

* KredEx granta izmaksa péc projekta pabeigSanas

* EES balstoties uz izméritiem datiem, péc gada
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@ 080 Ventilicijas problému atrisina$ana ir bijusi dzivojamo

CLEANTECH
HuB

e eéku veiksmigas renovacijas atsléga

REHVA
wenzonec
EUROPEAN 3 i
GUIDEBOOK Air Conditianing
prbi

GUIDEBOOK

EUROVENT SIDENTIAL
ECOVERY VENTIL
NITS
Residential
Skatit NZEB renovacijas Heat Recove ry
koncepciju salidzinajumu
(Igaunija-Vacija-Italija): Ventiluiion

Kuusk et al. 2020
https://doi.org/10.1051/e3s

conf/202017218009
FarAR soorme
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CLEANTECH Igaunijas renovacijas grantu kopsavilkums
uUB

ministrija

* 2010.-2014. gada perioda guta pieredze - visnopietnaka probléma ir slikta ventilacija, kas
atseviskos gadijums var izraisit peléjumu veidosanos dzivok]os.

* 2015.-2018. gadam granti pieprasija ventilacijas sistému ar nosiices gaisa siltuma
atglsanu uzstadisanu un logu parvietoSanu izolacijas slani. Tas bija bitiskas izmainas
40% grantu gadijuma.

* leinteresétas puses abas izmainas sakotnéji uzskatija par "pilnigi neiespéjamam", tacu péc
seSiem ménesiem tika atrasti ekonomiski risinajumi.

* Renovacijas risinajumu paraugi ir sagatavota KredEx renovacijas rokasgramata, kuru
dizaineri var kopét un pielagot.

* Tada pati prakse ir arT no 2019. gada, sadalot 40 % dotaciju uz 30-40-50 % atkariba no
atrasanas vietas.
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Ekonomikas ministrija Kompetence, pieredze un tehnologijas
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